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I .  CENETI"AL
l . i t l  '1 ! r i '  : r ' " l i r r i i  Crr \ ' ( : l 'S 1 ' l  tc  r - ' . r t t  t i : i r r l l  Si ; t ! i , r l l  l l l l t l  t lx t ( ' i l : . i , : i l

t - i t t lc i -  (  r : l r i r i ' r '1 iL. ;1t-  (  i t i r '1rr , i i : r r t  l l ' i t l l  r i : r : l i t r l {  l r r ' l l : .  }  i  , t '

I t t t t i -s i r i t :1r  )n( '  : ,  I l r " r . : r ' i l r i . ' r -  5r . t t i  i \  i t . . i l  r r t r '1r  : ; r . t l  i r f  i ,  i l : t . r l  ; r t  t " t  gt i l : r i

t l t i i t l i l ; l i  r i i '  r i i ; t  I  { ' { ) ; l i t l r ) t }  l t ; r i l t ' l - ' .  . . ,  l . i t ; , r t r :  ( ) l -  ; r t  l l t ' ; t l  l . : , r !1r ;" '
t ; i l l l i r : ; i ,  { i r l i j i i t  : : t  l , , r1t t r i  - , i ,gt : , : l i ; ig : i t . r t i , , r l " ,  { . i . .1 i""1 . .  (  . l i . i . l .

1. l t - ]  ' l ' i , t '  , l i , i , r . i " i i t i r . ' i  . l t t i i l  r . ' r i r  r i , ; , r r  r i r , l  t : ' .  , . r '  {  r ' t i ' t } : i t ) t }  s l i l
t i r ' r r ' ,  r . . , : i , r  t ' i i t i j ' { '1r .  ' i .  

l l ,  i l . i - j i  l i l l l . r  .  1*- ' l  i : r  l l , r .  r i i ; r r l r ; i i ls

i ; r t l i r ; r t t '  i i t t  I ] ; , I1 , r i  i l ; i  i " : r l1 11' j ' , , ,  :  i , tL i , , . i  ,  r ; . i r , r ' ,  i t , , i i t1 r . ' , l r i i ' i t  i .

l l r i l .  l ' r ' r l l l i i t  t l  r , . i r t :  L L ' ) . i , .  t r :  i { , t r  i , r r* tL t - -  i ) i ) ! ; '  i r i ' r .  i t ; : ,1; t1, t ' r l .  \ \ ' i r t . r ' , r
l i l t t  t ' : i ; t t r '  i r r r i r i r i ; r i  ; t t  i i  i . i i i ' . : .  r l t  l i . i ; , i i i ; , i  r , : r  l l r r '  

- ,  
i  t i : t  r !  ; l l ' ( '  i ' ( ' -

r  j r l i t "cr l ,  l i l t l t  t i t i l l  l ' i t rLr i  ,1: ' r .  : i i l ' . '  r ' .  \ \  i r ;  t . i .  l . i  l l '  '  l i  '  ; .  r r i . r i ' r , i

; ,5 ; i l l  . i l t ( ' r r i ; i t \ ,  i r  l l i i r : ; i l  l j i ; { i -1.- i r l : :  i l  : i . , , ' : ,1 i i . ' . ,  1. ,  l } r t :  t , r . ,1 i ' r , . . i , ,n
r i t t ; ; l r .

l . { } . }  Sidctor:s SuLsr:r iber Sets:  l i - i ie r l i ; r - , . r ' r r i1: i  i i r i l  for ; r i t i -
: i r i , . ' t , r l i r '  : , i l l j : : . : . i1, ,  r  : r ' ' l  . .  i l r i ' , \  r -  \  r  i ' .  t i  i  (  r ' ; l r i t i t : i l  I r r '  ; , r ; i r i t t r - l '

i l ts t t ' t tL ' t i * r t ' ,  : , i ; l ' . t r , i r i '  r i l l i - r ' r - i i , r ' i -  ' r . i . ;  l l r  r \  , r , .  ; i : . , , r , - i ; l i , , r l  ,  i i l r ,  i '
; ts  l l t i i i i t  ( ) l ' ( 'x t { - t is i ( ' \n: t ; l t i ; r r i i r  \ ' . i1}r  l r r r i i - l i , i r , : i i l l ( ' - i r l r : . r ' t - i l , { . t  r ( . i : . .
l l rovi i l r - ' r l  t i t ; r t  1 i t t . ;  i ,1,-1, , t i l i - r '1r . r1, . . . , ! , t i t ; . .1. i ( , , . l  ; i i ' , 'o t ' r i i t rg l , r  t i l r '
s( ' r t i r r r r  ( ' ( - r1 'q '1- i r l r  " ) i r i ; ' i1, ' ,1 '  J ' . ' i i r . ' : r - i , r t r  ) i : t1 i , ' l t  :ur{ i  l : - r i r . , t t r i t . . ru
j t i r t l l t ' r  ( . - r , : t i ; i  (  l i l r , - . "

1.1)+ "E" Terminal :  \ \ ' l l , . r , .^ ; i r r  " ] r"  t t , r r : ; in:r i  i : , , , l t , r i , , " r r  i r i  l i rc
<l i : t r - i  r ; r r r r . ,  i r  l t lu i iL i re l r r l r l t r i  t i - r  t l te s i l t  i f  n( . i t ; r l r t , ; r r lv

I ) r ( ] i ' ic ic( i .
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I ' ;rgc .l

l . { t5 l -ory and High lrnpedance Ringers or Relays and Loud
It inging Bel ls:  ' l " i r r :  r r . ' : " is t i t t t t ' ( 's  f  nv l ; , , t l r  l l r r , '  l i t t r l  l r ig l r

i r ) i , ,  , l : i : ,  ,  t - i t r i : r ' t  :  ,  i l '  i . t  l . r t  :  " t t t r l  i l r  l , , t t r l  r i l r i i i r rg l r , ' i i :  i t r ' ( l
r ,1 i , , , ' , t t  i l  t l l '  ; i ' i ]1; ' , ' , ;1rr t  1; l l i iu.

' \  1 ) \ -  j l i l l .  \  t l / , t : . I )

I i t : . r ; t : i ( ;  l . I \ r ' , i
l \ , r t t - [ ' l r  i l r ' ' '  l l t  l : , ]

i  J , , ,n, l  l

[ t i t r l r  : , .  ] , i i r rg i r i l l
i  I  i , ' l is

I  ) r  r i . . \  r r  r /  ! . .  r  )
i l r r r ; tst ;  l , l : i t . rs

{ l t l l r r , , '  Si l i r ; }

1{ i i r r l t ' r ' : ; ld l l  l r  r"s
J,r  ; t i  r  I

I t  i r  i ;1 in11
l l t '1 is

L, rru,' I ; n I ;,. ' i lrLr.i c'r
I

j  j rxr i l , , ,  i r l {x)- . l t ) { } i .1" ,
1 i l( t{ }.,,
i  l { } iJ"
I  5r  ) r  i ' , ,

2 ( | l{.},,

I  I i l ' i r  i l t r i ) ( ' . i ; l r l i  i . j  i i l{ i ,,, i  2.i l  }t)(u

i

fr(.li l{ J") 5 7{}{}', l +sou', 
i

i , t ; i r  I . "u,1 l ' i r i { ! r i : :1r t , l !s  u i r  t ' l l i ' l " t ( l  l , , i " l ' r r i - t  5 of  t l r is  scct i i r r r .
l . t i i  Condenser Capaci t ier  f  cr  E;r tensic ln Ringers:  l : .x t  ( . r Is i (  )n

t ' i r t l { r ' r : i  , ' , t ' t '  1 j i (  5: l l i ( .  i , ) i -  i r r r t l t  t i r i r . , tnr i t :  arrr l  l tnt i -s i r l t .1, , r r t :
i l , . t ; ' ' l  i t r1 i , , l t : .  \ \  1: ,  r  {  r l . r . l  : , r i '  ; t l r i : r - . , i r  j f  i , r l i ;  i r i : r t ; t l i ; t i iu i t r .  t l rc:
i r  i i ' ,  i t ; t l ; r  r l ; i t i { , . '  f  i l r r : r ' r ' :  . l r ' ' r t i , l  I r t '  ( "" iu l ( ' r ' t ( . . ( l  i r t  st , r i r .s rr  i l l r  ; l

t i l ; ,  r ' r ,n.1r '1 i . : j , ( ' t  t l :1, ' . .  , , , .  i l - r ' , i  i r t  , , , .  i " i r  -  i r  i t i !  . !n() i i r , . r  r i r tqt . i '  ; t r r ,1
( ' { } l t r l { ' ! t \ { '1-( i t  n.r . r ] .  r r i t l r  r r l ; t ' , ' l . r i ; t  r : : i rqr . i - i l i t : r - : - t , ls .  - i l r t , l i ig l r

i t t t l r t ' , ! l t l1( ' ( '  { ' :1.r ' ) i . i , ' , r  l i i r r , , . . i ' : ,  - i r , , i r i . l  l i r . r  r : , r l } r } ( , ( ' t t r l  t r t  s l r i ls  u i t l i
I t  i ,  J  l1 l .  { ' , , ; r r1,  i , . (  t -  (  \ r ' r ' i ) t  t ( ; l  t ' ( '1;r_r"  t , l '1rr- '  >uir : , r , : r i i icL '  scts at t t l
r iuylr  r , , . i rcr i  iu: t r i , . 's  n ' i i l r  a:rut l rer  r i r rgur.

II I



l r

l . ( l 'q Maxirnurrn Nunrber of  l? ingers Per lViain Stat ionr ' I ' l r r :

I r i i t : r i i r t i l l '1  l t t t l i t l l t^r  0f  t ' i t l l j i l l - " ; ' t ' t ' t t t ; t i i i  - l : t l i t r l t  ( i i l , ' l t l t l i l i , {

1!r t  t t : , l in ' r i . r i i r  rn r i11g.t-)  s i t l l l  l r r . ; rs inr l i l : r r t t ' , i  i r r  t i t t ' fo l l , r t i i i t : {
t ; r  l . , i r  :

J. I lL. i i r r i1 l i . , i  \ , r i .  r r f

I t i ' i ; : t ' r . ;  1 
" . ' i ". i l . l i : , .1r . ,1|rr i I

I r r ' l l ' ,  i ,1rr ; r l  i " r ! , r . '  i i t  ; i t  i , ' : r . ;

r \11 i ' . i i  i ; "  I ' l  ; i i , ; l rJ ( ' : : , ' / ' l r l  l rs ( i i . \ ' i ' i ' r ' r l  i , , ' l , t i ' ,
* ' l  \ ' . ' ,  - i ) ; , t ' '  "  : i , , i r . r '1 i , , ' t  i : l , r t  l t ; r1r '  Slr t i l , , ' rs
* 'J ' " , i ' ' ,  -  i ' . '  t , ' .  ; - i1 ' ]  i ' r ' i  i  i ' r ,  - \  i  r ' : ' ; , ' r l l l  i i  l r  i '  i - '  ;  i  I  i ' , t1s

. \ l ; r r i l r ; { i

l l ' ' . . ,  ' - i ' r i r i ' , 'Sr- i r ' , ' l i r , - i ' \ I t - ' , . r , ; igt l { " l r i t ' l l t ; r t i , r t t r , '
l ) i : ,1 

.

t

t ' t  \ - :  r  l l r  ! i l . :  t i  1.  I ( ' t i
i  I i r ,  lu '1, ' , ;  j , . l ] . ' f  . ,  ( ' , l l .S.)

I ' . l i .N.  Sl  r i  i , , r ; : ;
I i i i i l l ! . r  l i ,  l i : i  , ' ,

i r t  i l , r :  i '  l t  X
1i , , .  i , - ' i )  \  r ' . i t  X

* l i ,  r r r - - l ' ; ,1 ' , .  1, ' '
l , , t l i ' - l ' . ' : l '  i . ,  r ' ,

i , ' .  t r i i l j l l  i l r -  t l i r , ' t rq i r  r l i ' ,1
i  i  i ' , '  l : , t ' i ,  l : ,  . i11 11., . .  l , ; '1,11' . '

{  ; l ' ,  r ; i l

.  I  \ i i  i : r  ,11,r : lL\ ;

r , , "1, ,"  t .  r  : .1 r l ; , r I : i

' , i , . r '5 ; l i i , r f i : i

' i : l t l i ' i  { ' : r :  .  l ' : , r ' ' : ' i ' :1,1, '  i l  '  :  f  i {
r I  ) i r " t , l , " i  { ' ' , ' l t "  l t l i i r ' .1! t : -1 " i ' '1r  i ,  r ;1<

\, , , : - : .  1 : i , r ' l ' . : '

;  ; t  i r r ; r  i t  i :  : , ,  , , , .  - .  r ' ,  : r r r '  r ' , , i r . .  1, ' i : , , r

t l l l l )a l i l l l ( ' (  l ) ( : \ ' . {  ( ' l t  1\ \ i '  > i ' . i t , .  , , i  ; r  l t l l '

l l ig i r  i r r t i r r i l i l r t t ' i :  t ' i t t . i t  r -  j  ,  r ;  i - .  i , i -1,  . :  t ' r  r l  j t r r r

( ) i1 ul i ( l : ; idc t l i  t i ru i i i r r  s i t t , ' , t l t l  t lo l  i ;g

thi-cr.
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I lnge 4

Lt i t l  Ground Cunnect i*n:  \1, ' i r l r r  t , i ,1r . r i : ;  i l i l  s l ; i t i , r r i : " ; r r ( :  i l r -
r l  i ] l t ' ,1 r : r ;  r r . ( i r1 i r r l r " r1 t  i t : . ' i r , : - l  l i i i t , -  t i r t ,  i : { ' , r ! r i r r t r  r  r r ! r , ' , . ; r1, ' i1

;11, ' : , i  i , . .  ' i : , i , |  , .  . ' , )  r  . .  ; , ,  j , : ,  t , r  l l r  \ r .1 l ; i ,  - .  I  . t r , , !  . j
: i ' , ,  i . i r i l i : l  l i l i r . i i , i ' , . i r r  r , r  i ; , , , , ,  i i r  !L.r i { . i ' i r i .  r r i re rur is l l l . - rv i r ( .
i : . t r { i r . '  1, ,  i , r , ( . ' t )  i i i r  l l i t : . : i l r  1, ,  ; i  i t . ; l ; i t i r l t t i l .

?"yp,ical Exarnple
8f

Extr ,nsio* $tat io '  Rinqer cr*rurd obtained at  Main stat lua
t t0

: : : ,*  
*- ,  

' ' '  i  
t  

" '  
, : 'L '  i  L '  !  r "  t r i \u lK ' i  LrY

? .l -:'l ':i1i.;i1il1- l--_-gl-
l r  cther equrpnre;rt  in sei" i

t ' i -  |
.  r* , ,  r .

Typical  Exampla
at

Extencion Ringer Cr-rt trnto Signaling Cround Wire
Tir

l : ' i t i  J

$ L, i

I
Fie. 2.

III



f l

?,. tviAl iV ST",\TIOfi i  AND Ol{f, ,  g,X'ff iniSION STAI"iO:-l
Wi l -Fi  i { , lN{ i I1R,

tdAI l l  5I 'AT. i$] t i  Ar\rD ONE I i .Xl 'EI \ rSIOFI I t I r {GI-R
J. l t1 [ndiv idual  L lne Stat ions ( lncludi ' : rg L"ts.T. ,  C.B.S.)  -

I , tanuel and [] ial.
Al l  i ' . I i . : ' i .  Stat ic. :s ( lncluding L.B.T.,  C.[ l .5.)  t r leccpt as

Co', '*rcd i lr  P;qrar" 'apits 2.{12 aud Z"O3-Manual ar:d Dia.l .
( i { i lh nr !c"rv i r , ' :p*Jancr r ingers)

Tin

ar l
n l, I

II

f " i r ,
; '1! i -  r '

: .  1r , , ,  t l

. j  ' l t r , ' . '  ! '  , '
t . .  

i i , ;  ; t  i t

, : r  i " i r l  -1 l r ' ; i i

' I ;  
' .  l i , l ' r '  l l ; , l r ;mint in :r: i t

l r ' l : , : i  l i , : t ; , : ,n [ i ' l l l : . r i l  St ; :  , , i  l , ; i i ' t  Rirgt l r
cr

fr len:, ; r  Rrn;er

tr lq' 3'

! : ! '1 i1 : -1 1 '1!  i i f i ; :1r : ' i

;1. ' i ' , i i  l - . i : i : . r . ' i : i r - r l i I

i ; t '  t lSr:r l .

: r i t ' r l l  \ t ,1"  , i  ! i  :  \  i  (  ; l ' i l1 i l )

i ] ,  . . ,  l i -  ,  i . i r ,  . i . , : ;

)  t . i )  I1.B.X. Stat ions ( lncluding L.E. ' I " ,  C.B"S.)  ior  Night or
"f , ' r rorrgh [ ; ia i  Connect ions Where ' I l :ere Is an A.C.
l i r i r i4c in t i re I , .B.X. Circui t* l {anua! and Dial .

N.: .  ?$dA I ' .B.X. Ke1; le i ;s Stat ions.
(Low inrpedance r ingers only)

r rst '€5 
-Gd-g--cB-

t
I
I  t  .v

t i ' L:
af

F

I?) , !  l ; : ; 'v

,,*". 
, ,",_vF,

, -  a rr- \  I. -v. i )  . ) r l
.R
i

i .Y

{
I
1., ,  t , i : i  l i , ' t t

l ' . i . : 'i i " '  r  - i '  . : . i i  : i t  ! t r i i t  i l i f 'a l r i l
i , i

t ,_: :  l?r :  r ] i i

c46"401
j ' i r t r t '5
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2. (Cont.)  I \ , IAI I {  STATION AND ONE EXTENSION STA-
TION WTTH RINGER,

MAIN STAT' iON AT' ID Oi\E EXTENSION RINGER

J.{} . i  Ns.  750A P"I l .X.  Ku}.  and Contral  Stat ions-Dial .
(Lrrw irnp*-, . {ance r ingers only)

r , '=.r  l - .1.

,  e. \  - . r  
'  ' -  

"J

fxtension Rii",ger
t  |  . .
l r lJ i i l

I?ig. 5.

2.()"1 T* 'o-Party Select ive Flat  Rate Stat ions
L.B.T.,  C.I3.5.)--- 'Manual and f l ia l -

T 'wa-Party Scleci ive Mcssage Rat* Stat iorrs
L.B.T..  C,B 5.)-- ' l \ {anuai .

PAR'|Y O}I  ITINC
(High nr ic. , r l '  i inpcdance r ingers)

k ,
l '  ' ',  , i  n, ,
I

l9 l r l i - . . ,  ;

(  Including

( lnclut i ing

K
t . ) l

R,i L, Y

Mar: i  Stalrort
Par ly crr  i i i i rg

i l- l

f  . r  i i l t ' t  i r ;1n ! f  . :  1 i , ; r  wr l f i  Rrr . .ger
t t

fxt in: ' l r t  f i rnger

Fig.  6.

IIl l



l r

,1r

II

F.4,RTY ON TTP
(Higb. cr lcr* '  i r rrpcda:rcc r inqcrs)

M;rn l , i . ; l r rn
Party on Trp

fx le i r : : ln Slat ion *r th Ringer
ar

[ . ' t * r r :  rn RrngerF 'g.  7.

t r r i ,gs.  f r ; i l t l l  i  " l t r ' , i ' , ' f  l t t '  l r r t ' i , ' i l ' r ' ,1 ;L l" i ( i l t ( ' { ' tu i ' l i t  i ' , ' r  l i t l  ( :  \ i i jns;r '1 i
rur ; ; , - ' r .  ; \ i  i i i l  ; r l t I i 'u ; l t r  ; l r l ' ; r l t j { r ' t j i f l l t  i i tc  st . r ieS ci , r t i l }cct i i r i )
- \ l t i  ) \1"11 i r t  l i i . : . : .  S ; , l r r !  ! . i  i l tar  l ie t t :ur . l .

PAIITY ON RIT{G
(Low in"r l :eCan:e r ingers only)

"  1 Red El : l ik
P;,\ ;" J< ; $

T

Extenlion Ringet

only)

TIP
ngers

iS l r ik Red
B {A-: r,*tLR

F

futrnsron Ringer

c46.401
t  . . . ' { t  /

AllTl-SlDtTOIrlE EXTSHSIOil STAT|oft
AilD EXTI !tst$r{ R||{cfir c0HttEcTiof{s

t ' i  - : r : r r : ) r ,  
, i t ' t

' l r l l ) .  - ,  [ , , t  gry
f :Fi  i  ( t

i : r . i r -h i -  " l  I

il ' i I, l
K 1L:Y

.l
! t- l

r !  rn sel

10

Fir{. 8"

i I f  Otxl
,c lanee r i

PA
{Low imr



3. { t j+ni . }  t#.^. l i$ S' l 'A ' f l f iN AND SNE i iXT' [ ,NSiON STA-
'J i i l l ' ;  ' i j . ' tr  i- i ' i  , | . i iF;f l l : l : l

h{A!} i i  - ' l . , \  l  i r : l i  . ' r . i { i i  i . , . ' t [ i  H] . - i " f lNSi l i i * ;  f { " i I {GA! l

. . '  i '  ' i  ' ,+c; . i ] ; i r ' lp S, i ; r '^ : t i " . ' :  L{ i } r . , r r r r r '  [ i : r t r :  $tat i , " rns-*Dial-

i3, i ; .F'I  Y t l l ' i  f{ l l" iC
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