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Diese Anweisung enthelt folgende Unterlagen:

Stromlaufplan 3977/1 Sp
Montageschaltplan 397711 Ms (2 A-Gerdt)

Stromlaufplan 3944/1 Sp
Montageschaltplan 3944/1 Ms (3 A-Gerdt)

Stromlaufplan 3975/1 Sp
Montageschaltplan 3975/ 1 Ms (5 A-Gerdt)

Stromlauf plan 427 O/ 1 Sp
Montageschaltplan 4270/1 Ms (8 A-Gerdt)

MaBbild 394411Mb fi ir alle Gerdte gil l t ig.

Die Gerdte sind vorgesehen zur Stromversorgung von Telefonanlagen oder
sonstigen Fernmelde- und Fernsteueranlagen mit einer Nennspannung von
24V. Sie konnen sowohl im Gleichrichterbetrieb (ohne Batterie) eingesetzt
werden, wie auch im Parallelbetrieb mit einer 12-zell igen Bleibatterie. Alle
technischen Daten entsprechen den Forderungen der Deutschen Bundespost.
Die FTZ-Genehmigungen fi ir Einsatz in posteigenen Anlagen sowie in priva-
ten Nebenstellenanlagen liegen vor.

Die Gerdte sind in der bewiihrten Selbststeuerungsschaltung ausgefiihrt, wobei
die Transformierung der Wechselspannung und die Steuerfunktion der nach
neuesten Erkenntnissen aufgebaute Konstanthalter ,,Frakostat" in Verbindung
mit einem Kondensator t ibernimmt. Die Gleichrichtung erfolgt mittels reichlich
bemessener Sil iziumdioden, bei deren Dimensionierung auch der KurzschluB-
fall beri. icksichtigt wurde. Der Siebkreis aus Elektrolyt-Kondensatoren und
Drossel sorgt f0r die Einhaltung der max. zuldssigen Storspannung und dient
auBerdem zur Stabil isierung der Gleichspannung bei lmpulsbelastung (2.8.
WdhlerstoBe). Fiir Rufzwecke ist eine galvanisch getrennte kurzschluBfeste
Rufspannungsquel le 60 V 50 Hz eingebaut.

Der SekunddranschluB am Konstanthalter ist auf Klemme 1 zu schalten. Die
Gfeichspannung betrdgt 26,0 Vt 6 % im Belastungsbereich 0' IOOYo und bei
Netzspannungsinderungen um - 15 % bis * 1Oo/o. Das Geriit speist direkt den
Verbraucher, bei Netzausfall wird der Verbraucher spannungslos.

Der SekundiiranschluB am Konstanthalter ist auf Klemme 2 zu schalten. Die
Gfeichspannung betrdgt 26,8 V t 6 % im Belastungsbereich 0 - 100%o und bei
Netzspannungsdnderungen um - 15 % bis * 1Oo/o. Am Gerdteausgang sind
Batterie und Verbraucher parallel geschaltet, die 12-zelltge Batterie liegt an
einer Spannung von 2,23 V lZelle und wird damit stets in geftilltem Zustand
gehalten. Bei Netzausfall i ibernimmt die Batterie unterbrechungslos die Ver-
braucherspeisung.

Der SekunddranschluB am Konstanthalter ist auf Klemme 3 zu schalten. Diese
Betriebsart ist vorgesehen in erster Linie zur Durchfi. ihrung der Erstladungen
von neuen Batterien bei nicht angeschlossenem Verbraucher. Bei entladener
Batterie und einer Klemmenspannung von 24 V (2,0 V lZellel f l ieBt ein An-
fangsladestrom von ca. 150 % des Nennstromes. lm Verlauf der Ladung fdllt
der Strom ab und die Gleichspannung steigt bis ca. 29 V an.

An den mit,,- 0" und ,,-6O" gekennzeichneten Klemmen kann eine 60 V
Rufwechselspannung 50 Hz abgenommen werden. Die Leerlaufspannung be-
trdgt max. 65 V, die Spannung bei Belastung mit 80 mA betrdgt min. 40 V.
Der 60 V Rufspannungsausgang ist kurzschluBfest und enthalt daher keine
Sicherung.

Die frequenzbewertete Storspannung gemessen tiber 2 x 10 nF an 22 Ohm
Lastwiderstand nach CCITT mit Psophometer A-Filter ist kleiner als 1 mV.

Bei allen Lastzustdnden im Rufstromkreis sowie im Hauptstromkreis wird
weiterh in folgende Bedingu ng erfi i l  l t:
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Beschreibung

Technische Daten

Gleichrichterbetrieb
ohne Batterie

Parallef betrieb 2,23V |Zelle
mit Batterie

Paraf fefbetrieb 2,4Y lZelle
mit Batterie (Ladebetrieb)

Rufspannungsquelle

Strirspannung der
Rufspannungsquelle
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= Ausgangsspannung eff. der Rufspannungsquelle

= Storspannung gemessen nach CCITT mit Psophometer A-Filter.

Zur Anpassung und evtl. Verstellung der Gleichspannung sind die Anzapfungen
A 1 bis A 4 vorgesehen, wobei einer Umklemmung in Richtung hoherer Zahlen-
werte eine Erhohung der Gleichspannung um ca. 0,5 bis 0,7 V pro Stufe (je
nach Gerdtetyp etwas unterschiedlich) entspricht,

Die frequenzbewertete Storspannung, gemessen nach CCITT mit Psophometer-
A-Filter ist bei allen Betriebsarten kleiner als 1 mV.

Das akustische Stiirgerdusch der Gerdte ist bei allen zuldssigen Betriebszustdn-
den kleiner als 45 DIN Phon, gemessen in 1 m Abstand.

Durch zweckmdBigen Aufbau der Gerdte wird Funkstorgrad N gemdB VDE
0875/1.65 S 4a eingehalten.

Die Gerdte sind blindstromkompensiert und arbeiten im gesamten Belastungs-
bereich mit cos. ptri) 0,9.

Der Wirkungsgrad bei Nennlast ist gniBer als 0,6.

Die Gerdte sind gemdB den VDE-Vorschriften 0800 und 0804 sowie 0550 in
Schutzklasse ll fiir 2-poligen AnschluB ohne Schutzleiter ausgefUhrt. Das zwei-
adrige AnschluBkabel ist durch die im Steg des rtickseitigen Klemmentrdgers
befindf ichen Locher zumZwecke der Zugentlastung einzufddeln und dann an
die Klemm€o ,,- 1" und ,,- 2" anzuschlieBen.

Die AnschluRspannung betrdgt 22OV 50 Hz, abweichende Netzspannung er-
fordert Vorschaltung eines getrennten AnpaBtrafos.

E i nschubgehduse mit Ku nststoff- F rontpl atte. Auf der F rontplatte bef inden
sich die netz- und gleichstromseitigen Sicherungen sowie die Signallampe.
Alle Teile im Innern des Gerdtes, die Spannung iiber 65 Volt f i ihren, sind
m it Berli h ru ngsschutzabdecku ng versehen. D ie ei ngebauten E lektrolyt- Kon-
densatoren sind fiir hohe Anforderungen gemdB DIN 41 244.

Nach AnschluB der netz- und gleichstromseitigen Leitungen (bei Batteriean-
schluR richtige Polung beachten!) sind die Gerdte sofort betrie[sbereit. Die
gewtinschte Betriebsart ist wie oben beschrieben einzustellen. Wenn nicht in
der Bestellung ausdriicklich anders vorgeschrieben, werden die Gerdte vom
Werk aus auf Gleichrichterbetrieb (ohne Batterie) eingestellt.

Die max. Raumtemperatur am Aufstellungsort darf 40 oC nicht 0berschreiten.
Die Umgebungsluft soll moglichst trocken und frei von chemisch aggressiven
Bestandteilen sein. Eine Aufstellung in Batterierdumen ist nicht zulSssig. Um
iibermdBige Staubansammlungen im Innein der Gerdte zu vermeiden, sind sie
gelegentlich durch Ausblasen zu reinigen. Eine weitergehende Wartung ertibrigt
sich.
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An passu n gsanzapf u ngen
Al - 44 am Konstanthalter

St<irspannung am
Gleichstromausgang

Eigengerdusch

Funkstorgrad

Verschiebungsfaktor cos. phi

Wirkungsgrad

NetzanschluB

Konstruktiver Aufbau

Betriebsbedingungen
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Geriitekenndaten in Kurzform

Typenbezeichnung E2412 WBsug -  E2413 WBsug -  E2415 WBsug -  E2418 WBsug -
E 3977 /1 E 394411 E 397511 E 427011

Stromlaufplan 3977/1 Sp 3944/1 Sp 3975/1 Sp 427011 Sp -//

Nenngleichstrom 15 (A) 2 3 4 5

Zuldssiger Dauerstrom (A) 2,2 3,3 5,5 8,8

Maximalstrom fi ir 1 Stunde (A) 3,0 4,5 7,5 1 2

Gleichspannung bei
G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b  ( V )  2 6 ! 6 %  2 6 ! 6 Y o  2 6 ! 6 0 / o  2 6 ! 6 %

Gleichspannung bei
P a r a l l e l b e t r i e b 2 , 2 3 V l Z  ( V )  2 6 , 8 ! 6 %  2 6 , 8 ! 6 %  2 6 , 8 ! 6 %  2 6 , 8 ! 6 %

Gleichspannung bei
Parallelbetrieb 2,4 Y lZ (V) auf 28,8 V auf 28,8 V auf 28,8 V auf 28,8 V
(Ladebetrieb) ansteigend ansteigend ansteigend ansteigend

S t o r s p a n n u n g ( A - F i l t e r )  ( m V )  < 1  < 1  < 1 <1

Zuldssige StorgroBen fi ir die
angegebenen Toleranzen

Bel astu ng o / o  0 - 1 0 0  0 - 1 0 0  0 - 1 0 0  0 - 1 0 0

Netzspannungsbereich (V) 187 - 242 187 - 242 187 - 242 187 - 242

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  ( o C )  0 - 4 0  0 - 4 0  0 - 4 0  0 - 4 0 J
Netzstrom bei Belastung
mit  11 (A) 0,45 0,7 1 ,81 , 0
bei gleichstromseitigem
Leerlauf (A)  0 ,1 0,15 0,17 0,23
Versch iebu ngsfaktor cos g
b e i  0 - 1 0 0 % l p  > 0 , 9  > 0 , 9  > 0 , 9  > 0 , 9

Wirkungsgrad T bei lg > 0,6 > 0,63 > 0,7 > 0,75
Aufstel lungshche (m) < 1000 < 1000 < ' !000 < 1000

Ruf spannu ngsquel le

Spannung im Leer lauf  und
242V Netzspannung (V) < 65 < 65 < 65 < 65

Spannung bei 80 mA Last
und 187 V Netzspannung (V) > 40 > 40 > 40 > 40

Rufstrom (mA) 80

Ruffrequenz (Hz) 50

Storspannung der
Rufspannungsquel le (mV) < 1 <1<1<1

*.J

l , n  U -
Ustor (NP) > 3,5 > 3,5 > 3,5 > 3,5

Lager Nr. C 1 7 / 1  a - 2  C 1 7 1 2 a - 2  C 1 7 / 3 a - 2  C 1 7 / 5 a - 2

J
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Schaltbilder

397711 Sp und 3944/1 Sp
(2 und 3 Ampere-Gerdt)

397511Sp und 427O/1Sp
(5 und 8 Ampere-Gerdt)
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E rsatzteilsti.ickl iste
Teil E 2412 WBsug -

E 3977 /1
E 2413 WBsug -
E 394411

E 2415 WBsug - E 2418 WBsug -
E 397511 E.427011

G-Schmelzeinsatz mT NSi E 16 /1
D r N  4 1  6 8 7

E 1611
DrN 41  687

E 16/2
DtN 41  687

E 16/4
D t N  4 1  6 8 7

G-Schmelzeinsatz mT E 16/4
D r N  4 1  6 8 7

E 1614
DtN 41  687

E 16/6,3
D r N  4 1  6 8 7

E  1 6 / 1 0
D t N  4 1  6 8 7

Gl immlampe E10 220V E10220V
Nr.  1.90510.012 Nr.  1 .90510.012

E 10 220V E 10 220V
Nr.  1.90510.012 -  Nr .  1 .90510.012

Konstanthalter Tr 397711 Bv 1 3944/1Bv 1 3975/1Bv 1 4270/1Bv 1

M 42 3977118v 2 M 42 394411 Bv2 M 55 3975118v2 M 65 4270118v2

Gleichr ichter G r ssi  4  E 11112
B 30/25 - 6

ss i  4  E 11112
B  3 b / 2 5 - 6

s s i  4  E  1 1 / 1 2
B 30125 - 12

2 x S S i  4 E 1 1 1 1 2
B 30/25 - 12

Kondensator c1 M 4OO/2 RLB
2 pFl400 VWs

M 380/3 RLB
3pFl380 VWs

M 380/4,5 RLB 5,9/380 LR 16 Gl
4,5 trtF380 VWs 5,9 pFl380 VWs

Kondensator c2 BS 12500/35
lA/DlN 41 244

BS 12500/35
rA/DlN 41 244

2 x BS 12500135 2 x BS 12500/35
rA/Df N 41 244 rA/DtN 41 244

Kondensator c3 BS 12500/35
lA/DlN 41 244

BS 12500/35
tA/DlN 41 244

BS 12500/35 BS 12500/35
tA/DlN 41 244 tA/DrN 41 244

Kondensator c4 3,3 pF 250 V
MKT 1813 - 53312

6,8 ,trrF 250 V - 6,8 pF 250 V -
MKT 1813 .  56812  MKT 1813-  568 /2

Widerstand W i  1  2 x 1 1 5 O h m 6 W  2 x 1 1 5 O h m 6 W  2 x 1 1 5 O h m 6 W  3 5 O h m 2 7 W
Widerstand wi2 1 8 0  O h m  1 9  W 1 8 0  O h m  1 9  W 1 8 0  O h m  1 9  W  1 8 0  O h m  1 9  W

-J

Montageschaltplan
397711 Ms und 3944/1 Ms
(2 und 3 Ampere-Gerdt)



v

v'

't7:$

Montageschaltplan 3975/1 Ms
(5 AmpereGerdt)

Montageschaltplan 427 Ol 1 Ms
(8 Ampere-Gerdt)
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Ansicht suf hlnteren Schwenkrahmen

+/6 >

Lq"

A
H

l

i.s;
"'--'i 

l---

i;

I
!

i
i

:

B

2)

2)

Ans,ct i t  u Lotoit" '  i
s iehe
324 -  20.4@2.3131

(o
S)
*

EL  ko  C f  3  on '  j '  i - ,  'P i t

wond belre.sttg'-

;
I
i

I

I
I

i
I

r _

l

i

I
I

I

L .

' * --.i

i t
; t

D o t . t i  I
-  

i r  i
a a  i I
a l

t t '

- :  - r i  
, f
Lt -----

r(l
t t

' i
* *-1

t )

il Vorgesehen
Einbou van

'r
I

I
j

fLr den
Trennleisten

Schranktlefe +7C

" I

t
I' 

. I

Hauszentrale 50/6
mit Drehwcihler

l I L L F O N B A U
U N t )

N C i t l , r A L Z [ , 1
a u q F r

324-20.4U2.30n
Mrt te r lg



f c i l n .  3
r J

t l

. 1
e 5

t $

. 6
r f ,

z .  S i c h .

o
o '

o
a
o

4fiTcVt
{. 

--f
r-.+
+.- -f
J. 

--f
-+/-+
l.- - -.1
T T
r-1+--+

qf?oc*
r f siarf
x f  r f

I I
crfit c*.|.--f

f --f
l . -  - - l

T..- J
I- -J
l , --  - l

L-{r-+
q#fi*
,l sizr,|
x *  x *

a

o

a

x

+
x

s i  27
X

Zci
x
x

x
x

x
x

. x

x
rz

Lv. A
*  be i  Ans  ch l . von

Verb.  Ltg.  Br i icken
en t fe rnen .

z.  Suchc inr ichtg .

r t''
t t

II
+l'
T,Y  T I
+I^++++++
t I,o
T ro'
+T+ +,,
I', 1;,
tf
II+ t,,
t ' t '
t; 1;

9 l I
I

I
i
T
I

fc i ln '2

Lv.
von der Anschlu0sei te
der Aullenkobel gesehen.

9s
x

96

x

x

x

x

x

x

f c i l n .6

x

x

x

x

x

x

feiln.8l

unbdegter Ansdl. 90

t , f
I
I

1
I

\
1
i

Lu. B

x

x

x

x

x

I

x

x

x

t5

x

x

x

x

x

x

x

x

x

fci

x

x

x

x

x

Iofose nenordnung
Houszenlrole 50/6 mit Drehwcihler

rET:FON 8AU
U N D

NOMTAIzEIT
o. fi. t. H.

325 - 20.4002.3001

#
TAE
!  i !
iEs
3  o ' =
- -e ,E
a g

- ! i  ' €

.cs
- r b.-..*



t +?;
; €p  e
5 € 3  rEra
q  o :

:5  Ef
; ir6
t ;s+

tift
o - . ?
Ege:

$*:!
E i€ r
sE;i

s60

l) RP -Relois u. Kondensotor c 6
nur bei besnderer Besbllmg engBfuut
( Srcheinrichtung mit Nochwohl )

Lv.

von der AnschluBseite der AuBenkabel gesehen.

As lh/
ldr lne lar

lat ldzA lor

l c t  IRA l c l

laz I  x  loz

la, I  x laz

lc2 | x lc2

lpat  lx  lp6

f x  l x  l az t

lot l i+ laz

la t t  l {5  IYR

le  l r .  IFR

lpz  l x  l r z

I r lsir lvz
wiihler

Itz lnl lTz

ln lnl '  lwz

lans lsir Intt
Relars

f x lnP lsa

I,qit lbr2 lsa

VK lbr2t lsc

lw6 lors l+

li l lbre' I x

f th ldn6 ls,

lm1 ltr I RP

f prr 'lrr 
I io

@ n. 4oo2.3t3l
S3e- s/t6 E 8t.2 I

Jnnenverb. - Sofz- Schl'ene
f Houszentrole fr/6
mit Drehwiihler

Eu@E@EtrrMmtrmEm
E@rlEEt4EE@EHELJ

T E  L E  F O N  B A U
U N D

N O R M A L Z E I T
G. M. B.  H.

' 32 th -"20.4002 . 31 3lt6,f,t
i;*

t ; f  .zg



#ioI '.-

ri !
i E  3

c G -

;s $;

fi#
o, b E t<'r

5t  
"3Si.g ass,s€:

o b :

slE

*f-" -l
Hfil ra\i:l fte/ercM/ze uad
Hl vf:l r4'ctt-4nr4/d,rse raa
WLo ;-l de fubbele gceehea.

o 4bete Feds un0e/eg/
a Un/ge z ,,
x,(oz/. hzt+r Ua(O. uztc/egrf
I Sonderuer*stoif

(,18,

b f
z. /,ltt' ,Soirrtf

b C
t6.szq

l t

! r,i
d

x9
a

b
*9

Cft

c

5i /e

\
N

",lq

t
!)

SSil i$ Ri
04

/

b2
: /

Vsb.Sotz l-iAStthhler
?  n  t ,  t t t , L W - . r o

to tt 't .t 
" RelOiS

! v

t9 Teiln. 2-6
ir 8l-80
u 9l'90
tt l'l- lS

" n-n
t t  U '00

6emeins. Betoi,s
Sbnolmoschine
furconen-Sucheinrtg.

nrbden 0A rso zr r6J{/Z ,rF
# .ttur bei besonderer FeShtturgr e/zgetaut 

'

€ztrpraqT*zde l/eznndg. ier, art / etrzgelaul

Zusote

SiJo

T0rl
*8 &

o
+

Sraieunys-
Kon/ro//e /i

t , , ,
#6. Eanelzfsaleuzct?hsz 2+o0,fe yenyeade.z.

>YZ ?ei i/elzspeteircaf/W2 mil qegbbrdn ano/
.f/mrr, 6g -S'u,zd-E p+zcc/il-

und &ri'r*e sl&raen.
&et' Solr9rbbc/r/a0,ohet lesoadere,
flouplsrLbeung €4.

#8. ilur bei &edorf engebaut s

7f9. ,K/emman otry ber. ,4ns<r)/ tr.J -i fdr
frnstha/t't'n? i/on usuth' u. Uberlrcger -
finnth/unjut.

- 241/o//

6 t 4 3 2  /
a  a  r  a a a

4S 8y /8o- 86f €3

/U 8y. /Eo- aer €g

x l//,V26
NAA

7eilnehmerscho/luagt
ft7 Hqusou/omof fo/6. ,fte - f/ra ̂ e[I

I

1

{ . }]

. G ' -  : -

i l l  ^ -

r..\1 F

i

;
O

.t

, . . L -

.[ ,fi zorc
'M':'$:Ih,



lp/,

2 u \

3tw l{;t/,

4t.

z 8r'7-
,lbat2

I

Rrl '//--

gt: _ /__-
UJ/ / ob2

w3 ,y+

vb4

lzerbndungs -Sqlz

rqJ

Z 6

g

f4-lr,

c! Ct/.*

zu den
T-fe/ab
der 7eiln.
z  - 6

8t- 80
3/- g0

'oz da
a

,o //- /5 .
7/- 70
o/-00

bz b4
E
o

zfa. Za.m /. bu ror/elzfen ,fo,ri/ des
tr'a?rfao?aatala/. ls den
Vn. 2-6 und 9/-90.

.\
zF4. lt/eaa de 4pp. dtlt &suchlst

nach erfdgler ffootsah/ n'e?l
melr geru/a vedea ,yffi */
dtb llgt.'htar auf4&Vaa7

t

'n
tn

t - '

"\. \ ( . \
i l

# ilur ber besrzdqer Eefe//unq
engeQra/; galsprea?enob --: --
//erbdg,, ycil^ rr( ethgebaut

*/. 8e/ ,tarof/ erer Pcrs.-,fuchenzihl
&rcl l/oalroh/ - - - etn/eqen

<r'hen/tQrrzel
//n.7/ ezlfii,//l doiJi.'"""' I I

i/ b/._

',".. #*

5  t ',p

'&m
Itr
i lD

|  . [  
,

i\
Hr8

It
rR rfr

mj

Ei/J

dl
I

u4
T
F"v4

5

f6

"&*
a)

'I),r
/5

/5

yOJl  ,-\r1r' #J. Seintill enget l/ql.'tatz 6ett'| t
l'asrE #rlsrtssiS yerlnden l'r{s

I
r /

il-/.

m/

tnn*z
J a /

r i
f j -

/ b/

\ f i r ' !
I
i -

14/8
z

ctTz
t43

Suche,inr
(nur f l/a.
<'44/a?,

/q 2a 4a 1e 8q 8c lc 3r +o fc 6c 8b .9c /0c 7b

,5/ Za



/2 1

l ,
l / ,
I

./ | f
| -.+----..O
l ' t
l l  j
I -J-:
l l  

o o
t l
l l  . '
\-----?

G;

$ :

! 0 ,
O N

i :
e

@ O
2

6 r  
- r

t ;  t t ;
( ' r  c - '

I  , e
E )r 'r

u  o -

i,E:
3 9 . )
;E ;
ae j
n i
, 3 'o

l)
)i i,,

! o

.g i:
6 €
^ t
N O
O . o
: o
6(9

7eiln.
//- lg
7/- 70
a/-oa

ra4

U

,r_ t1s.5

r$.+

br2

4^t

7eln.
2-6

8t-80
9/'90

ZUM
,'6'

Kont

16

XI

&r
th
{ lr
l.L
1\
H%

It
FR Tfr

uJ

s_

2

,tH
ya5'

brJ

0r.t

- 2
z5

anf

a n 3  a

an6 Rn

/c,

/ 3

pa/

6esl
/

b/2
(
t-
I
I
I

I

q
7/n.
FN

9/-9a

7/a
/f-/5

8/-80

T/a.
?/-?o

7/n.
//-t5

7/n
7/-70

7/n.

tr. us.5
-orf

tr- t/'s 6
br6

2
FR YR

6estJ

caV.i

G
I
I
l *2\ . .

j
.J

\
I
(

Jx Pro lerbindungssolz
ein n - tlontokl

lSondergerhgtof f

- .+-'{y +'
AA

r1
I
1", I
ri

9t 7q

t
\-1

gt? |

r d b

's 
\n,,

?c 2b /b  Ja{gJ

zur Srgna/mdscrftbe 2/7Jf - 2l

il00 - 3. s7.



E
.t|'
C
o=-:
! ts8
s
E€ss
€

€f
a!{ }

€g
ro

e

t b i

F{'
t F i

€e
\ B '
E S

rl
€E
*E

ftEi
i ti;

:EiE)lEE
+t€
E *Eg
$ iFE

tgFi
.b #{ s;iI$

C ' : ' C

s sf
€  E ' 8'--*ii

{iii
ffii
I

B e: s cl i.,* 'e i bun:;

I r T l - r l i r r I V

lr ie l ich't1T,i .r-n j  ze iplt  i ' i  r ;n Si; .r :oi, j , ,  l i  f '  , r i  ne-r : :Llt  cn:;rt tsciren F{aus-
zer t t r i r -1e .  i ier  max r  : , .us b, : r . r i  i i  + . ;y '  Z l i r . t r r i  1e j .  s  t  J  i j . r '  5o Tei  lne l lner
r rn i  6  r I r : r i r i n i l i . rn i l ss i i t ze l  l ro r_ , .e l re l l r :n .  i J - i .e  t ) , r$ch l t i . ss ;e  der  ? r : i 1 -  , y '

nc i tn ier  2-6 uncl  '11-9c i  k ; i r rner l  ; . ]g  ' r i t i r : : i ' t i , th i , ' . r : .sr :h l i isse bz" ' ; .  f  L i r
i i ue rve rh i -nc lu i l ; . : $ ' . re rkc i l r  ve r r re i rde t  i ! e r ( j  en .  D ie  , ' i u f  se l ia l tung
au f  * i r i c ;n  hese tz ten  T i - r i . I r t , ! l l e '> r  e r fo lg t  t l u rch  Be t r ; t i gen  rJe r  y "
' : rd t&l i te ,  i ie  r iu .J '  i :cvqi . r r : r ig ;*e T i : i l t t l : i " tner  * r : i ra l t tx  "  -Die Tei l -
ne l i ; : i e r  E i r :d -  i n  6  D+ka len  e in l l e - i ; r : i 1 t ,  i ' . ' ob i :1  le r1er  1 }e i tad -e
c in  i r t : : b inC{Jng ; ;  sa tn  : r l rgeorc i : re l ;  i . s -b .  Be i  . l Jcs  e ' tn  t ; se in  i .es
e : i -g{ } } ie i i  Verhr indungs$rr tze. r i  :L ' , i ' ( :1- . : ; t  i l : r t r . r i : i i i , i1 ' tur rg '  ' r r . i f  f ien
n.i ici i ; ;  Lr*rt  f ' : :eien Ve:l l .r : i r i t1i . i - l1.fr f i  t) ' , ' "1i1,1, o t i* , l  i ,ei . ,s,. i . l  r i lso lecicrn \-
Teili:ie;ir:,ne:: ii1.1e V'*.i:iri..i i i l i,r.i lf,$s:ii.-rz; e :tur-.' Ver"'.rii i5iung.e

ler ;r i is ici l lul l  f i i . r  eine : i i . r , ;r i 'J-- i juci:  ci i i r i r :htung i ;oir, i r :  f  , l j r  , / t i r f  cc-L::, I-
tung l- 'e 'v 'Gi 'z ' ,  , , ;- tc. i '  ' l r  r  l*n u t. : , i -r ;  i . l : l  Kr,- le i  ie: i : '  Ze:r ' i t r i .r1e vorse-
se i re i r "  D ic  zu$r tz l i che i l  r t r : i . i ' j . s . t t i r  i rn .d  n  j t i j n : re . , r  i : : i  i l e r
f fentrale r: ion'bi i=:: : ' i ;  ' f lel 'uen", .rr i l"hi 'eir. i  i - ' i i :  2u",, ; i i " i" ' i*  i r i l .^Lit :r iralb
i , ier  Zentra le ; rn f lebr i lent  t teru a. r t .  J . l i *  Rci r . is  tsowi .e d ie Zt t -
se i tz ;e r r j# i ru . r r i  nur  bei  l - r * : ;onr1f r i r . ;  r  BesJ;< ' : i lu l tS;  SeI le f  e"r t  o

Die se br . l ,e t - r$ isp i ; i r l i :u .nf j  bet r : i ig  L 24 Vcr l t .  ! ie  $c l i . ,1 i ;vr : rg i i i :ge,  s iud.
i tu . t r :  f  o i i4ende:

1.J Tej--1-nelmg_ Febt ab. -glle Veri:,Lil{ir.n&"i,sdtqg ,sijtcl liel,ei.lt,

e hel es,t r so f A11t i-rt gelne j"ns::; ir ien,
den hZ ,  b4,  t i6 -K"or i  Lut t ' i ;en  ( i t  6 /7)

*'Reit- ' ,- i .:. i  ci i i ; : TJ7,-Zei-, lL:en engeleli b,
<,:l"r:,.1.1t., t i . , ' , '  i i , ; ' ' '  i l ; j i I  e.i r l le:j-tet o

Heb t  n i t n  r i n  t e i l r t e i ru :e r ' s .b ,  * i o  l < - i ; r ; : i ; : c j t t  1 * .Re l : ; i . q  r i i c :h t  an -
rJ l rec i - ie t t l  d . , r  i iber  . ' l i  e  Ke i "he r le : r  br6-Kontakte  t :  l le r  be- re tz ten
Vbrb inCuigss i i , tze  l rc in  ] lLusp,o ' i ;e : i  L - i .a -1  \ ror l .  j - r : ; i t .  i Jer  Te i lne l . r .mer
er"?r ; i1 t ,  t l l *s  Beset ,aLze ichen,  c ias  du i 'c l i  e i i ren se incr  Gruppe
zu*r 's fuer i i : r :n .  h?,  b4 o t i  e r  i rC-Koutuht  i - inge legt  ' *ur r ie .

'a+€

Sj"r ' r i  e,1.1e Yerbir idr ingssr i tz
teil- clr,i",',i B*Iielii i- s eli o Mit
' .- j-rC- ir l i  ui e tl e GI'up1;'; \r i,.Yr I
, : t i i i : , ' : , :Y j .A .  b rs  ( i .  24)  d re  , . . : r i : i

2 , j  T ' , : i l r l e l t rn r l r  i r .eb t  u ' l " l  ,  : L :  i - t ; r i cs '1 , . r r i s  ' : : i 1 , , -

.Ve r ,? inCun i i gsa t j : , 1 ,?L {L* .  . .  .
l{ebt eiu te;r lnr*lrrner" i ib e {Jo H{)r: i-;: ir-k i i l-rci: r i ie
i ie lai i r: .r, i{ &o.

I l r : ,  - i i ch le i f  e  .
i
t -

( r  B) '

/ r y - ' (  
"

/ ' t

* i i nus ,  ' 1 '2oo  ( f ' 7 ) ,
f  5oo ,  b r6 ,  i r : .  l  r sq

Jn ci ier i*: i t i  i i  brcnk.ru] ' [ i  - 'c ir ] .rL i t" t , : i i . i : ls T rajt ;1gert r l .ei ' i  i :chen, vcr-
Ceseh ; - r l . t e -ber .  r , ' i d ' J rk r tu r i , i e i ;  \ i o : i ' i -  Re l .e t i s i ; . l i  nach : r i ch t  { ;n r . j t ) rechen*
rtrl ( J 1 5 ) bri-ng"b VB :iuiit ,ilinr.ai Lii;er :

l r i j - r ius ,  S i  7  i {o l i i ; "2  (C 15) ,  . i i  ; i iT  15r  i : i i1 ' l  ,  VB,  K le inme 12,
O-Sehr i t t  R I *  I lw ,  i r l uso  d

vb1 ( le 1 5 ) legt Lri j .nusy;oteni i i i l  i , ; ! ' ] .  , las i ' l {-Re}a j"s urrd damit an
die naci i  hr? i l l i i rrerir lr :  Lrej-runlt  .  t i t t  diei i -rr. ; i tur ig naeh br5
( f  f i ) , . i j - l : r i  i . i l ; c l '  Tb \  ( : ,  I r i  i  i l i r r : i : : ' r es  ?h . r . s l  B t : l - ( r . ; t ,  , , ' . j odureh
j e t z t  r . . ] . , i f i  ? - f l e . L ; : i ; - i  l ; b e : :  r i i e ' j l . l i . - S e l l L , . : i r ' . :  z L I n i . , , i n i a l r " J , ; 1 t o n i m t .
r !enn  n i t  t1  r . r r rd  t5  i i i  

' l 1 i ) )  i i i r r  f  l n , - * l r , i ,  Le i .  j ' c  ' ' r o r l  t -Re la is
l , r .b i :  e i ' t rer in t  , i . i r ; t  ,  i l i r i l  i ibcr  t f i  {  l ,  : i )  d , ; : . *  wei  ie ; :e  } r r : :chz j .e} r .eu
,Jeg  T -xeL l l i r  s i c1 i , ' f  : , ; { ; r - ;  i ; r :1 . ,1  i ; .  l i t :  i ' ;  ' ,  i -  : ;< ' i i : i l - Le 'b  r . i i nh  } le  l ; : i s  f
l i i t  ; t ; t j i i " t i : t i  - - ' - i $ ; i i ' ' + : r : i . , ' . ' . . ' . i - C . : l - i : , . : , , :  ' I  ' l r ) i j i  

. ' i r .  i , : j , l e n  i i . l ' i ; i : ; t ' i , ] :  C f f k f e i S

i i l i  i : i  ;

- n ' n7

, - - - - -L - - i - r - - l - - - l - - - l
t i t i t l ll l l r r r t

{
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j ) ie Sehaltvor1, l i - i l . ; ie s j -nC c ie , .11eielren.
tec i i g l i ch  l i eg t  j e t z ' i ;  i l  e : :  Te i i nen :ne r
c- , i r ie r - ; . j t romky 'e ie  1 ie , ' i t  e : .ne lv j . rks i in*

i , ' l i nus ,  S i  J  Kon t .2 ,  r i i  . 'N  15  t  t r n l  ,  vb l  ,  b r2  ,  t 6  ( i t  E )  ,
T  5co ,  b r { r  ( L  15 ) ,  vbJ ,  P j . us .

Kon tak t  tZ  (U  9 )  kennze ic i rne t  Cen  be t re f fenden  $ch r i t t  an
der  c -Bahn des Anrr ; fs i rchers ,

mit  vb5 ( i l  19 )  ! ! r1v6u der Drelrnaguet c les i rnruf  suchers einge-
scha l l t e t ,  i i be r :

& t i nus ,  D  AS  (C  18 ) ,  vb5 ,  b r4 r  p4 r  Fa5 r  f ' l  ,  va l ,  P l us .

Be i rn  A i l$prechen des D-Magneten i ' , i rd  r r r i t  d1 AS (S 22)  das
F-Re1; i . i s  ge i : r ' - rch t .  f1  ( I - I  ' lo )  unter :br . ic l r -b  r len Etnsct ra i tes t rom-
l t re  i  s  des } rehnr i rgneter t .  Jn  d ie$ern hec l ise lsp ie l  korunt  der
AS in  schr i t tv re ise Beu,egung.

3 . )-Pjr,_argri iqugFeg.uri if}. er$f "
a ) tgilgelrqg.r _gjrrie Eiggc4r:l tune g t:s. U-4?.l,iri s..
Konunt der AS a uf  c1e4 Scirr i  t t  ,  d er r lu rch das , iushi i r igen d e s
tei lnehners ni t  tZ (  .L 9) g 'ek ennneiehnet wr. l r 'd e,  so l ionmt t iber
d ie c-,rd er c jss F-Rel;r is r :ur Haltun.g n

b ) te_llnehner rnit ! l inschnLtun: l 11e s U-Rela. i  s .

M inus ,  T  15o  (F  9 )  t 2 ,  e1 -A rm / rS1  u4 r  D iode ,  U  12o ,
z -5 ,  F  8o  r  f  2 ,  * n5 ,  " I  1?5 ,  P1us .

l l i i t  t1  (H 2a)  v ; i r r l  c labe j .  l . i i i ;  r , r ta . , r .n$prec] . ren Ces YA-Rela is
de r  l ' j h l e rs t romkre i s  u -n te rh  i , - i , - : i l e r r .  Jn  r i em eben  besch r iebenen
i i t rarn l i *u f  l ieg t  auch t i . l le  r i - i , r i r lungr  c les  J-Rel i r is .  J  spr ieht
r ln u.nu brrn=r; t  n1t i2 i : {  24) das Relais VA 'zum Dutenzug. 'gaj
(  J 24) .br in.gt  Relals Z u um A]Iu uE " l { i t  ve5 wird d er c- fd er
des  be r ; re f f  eno .en  Te i l nehners  F luspo ten t l a l  n1 rge leg t , ,  wo rn i t
d .as  f *Rela ls  p ;eha l ten iv i rd ,  rve i l r rend z i  ( l  1 r )  d ie  c -Ac i  er  yom
J-Rel , , r is  abs* i le l te t  und da ibe i  r rur :h  Re1ais  F zvn abfa l len
b r ing t .

Re la i s  J  
" v i r c i  

j e t z t  i l be r  d ie  Sch le i f e  und  * i e  gesch lossenen
Kontarkte va1 und va4 G/C 1 6 )  gehrr l ien. DeLr tei lnehrner wlrd
das 'x6-Ze ic t ren inc lu i r t iv  i iber  c l r rs  J - I te l .a is  und se ine l i l ck lung
J ZBa i ib ertragen "

' ; i Z ,  O-Schr i t t  n I I  l , r f  (K  17 ) ,  K le rnne  J ,  J  2Bo ,
L5  t  va? ,  P lus  "

Die ifsi$I .r,turde berei' i ;s 
-u.: i:c 

i lr:.r prechen" d es VB-Relais rnit vb6
(m ry)  a inge lassen.  Uber  va6 (J-  1  r )  )  i  s t  das BR-Rela is  zum
Abfa l l  gekonmen und hat  n i t  se inen Kont i ik ten brZ (  C 11)
und br6  ( l  17)  d iesen Terb lndungss: r tz  von der  r rn la l3-
l ic t r le i f  e  abgesehal - te t .  h r l  (  n  14)  ver l r inder t  e in  ; r .n legen
von  P luspo ten t i e r l  eu l  den  c2 - ; i rm .  b r4  (H  19 )  scha l fe t  den
TrAhlers 'brcmkreis vom D A$ ab und r ,r lm D Ir \Y hin.

Fo lgen r le  Re la i s  naben  geuogen !  ^ l d ,  VB ,  J ,  YA ,  Z .

' r ; ie  eben bese l i r ie i - len .
af t  C2-r iTrJt .  Jn Ciesen

, i  iek lung des U-Ri la is

Btotl

$}
.s*r

siB
I g,F
E Bnst:
€ € d

Fi$
E€$
ii3
= = <

{t3
s*$

Sri
sEg
iE$
:ii
EFi€ s*
! * \' !  i .ssss
S:E

tI{
c ' : ' C

t  c €
€  3 E
€  E ' 8
r tE

EfF
EET
F: i
'$ PF

tEt
riB
$Fi
r€:

iae
r!
€
s
os
o
=

.s
l

s
o
e.

' s
3a

o
t
€
C'

e
€
rB

E\
o

l \

t'{

gt
c
I

I r .

t -

e'
trt
s
0'

-e
I t -

n

xt

o

-.
-v



ffi$$
. 3 * E

$ii
3;,8

5.E:
€ € c l

Fs$
E*$
*fS
I$*

iEF
s€i
sEg
iEE
:ii
F$i€ s*
! € \'E 3 's
8 i ' 3
t rE

EE$
S . = . C

t  c €

i  EE
sdE

E*S
EET
F: !
ii sF

rEt
riE
! r - !
t . !  s
S **=
EEE

,rt
to
\

tl,
.a
s
(D

E\
o
=
E

t-
J

s
o
a.

ha.,'E

i
o

t
€

(J

e
€ru
E\

..,ti

l

gt
s
:'

f
o
Ot
I
o

^ =
U r -

. Q ,

>r
-t

!F\
l ' a

o

t, r,. *0,

r ,  I I ,  I I I ,  r v -r-

(U 1 2o )  .  Rela; . is U konnt in i  t  z1r$l  , { } lspreeht.-n l rncl  schat iet  s icb
ni t  seinen l (ontakt uj  (  n 1 5 )  in l {a l tung, wobei gle : -eLtzei t ig
d ie i rnspreclr iv icklung kur z&eschl osser i  v, i i rc l  .  Jn diesem Fa}le
wird in i t  u4 (  C 1 4) c i  ie Bel  egung C es c 1 -Arn'res mit  Pluspot eyt-
t la l  verh inc ler t  "  Fo lgende Rela i  s  haben gezogen 3 AN,  VB,  J  ,
u,  TA,  Z.

$ t t sdhlsge
Beiu W; ih len des fe i lnehrsers  werden r i i .e  Jmpulse vom J-Rela is
iruf genorrmen und mit i6 ( J 19) zvlr- t Ir lY i. ibbrtr€rgen, wobei der
i rW auf  den entupreche i rden Schr i t t  e inges-be l l t  I ' v i rd . .  Re la is  F
spr ich t  be i  jeden Jmpuls  mi !  &n r  da es be i  j  ec lenn Vdf ih l€r -
schr i t t  n l t  Kontakt d 1 Ir iV (  C 21) unter Strom kornmt.  Ier
Kontakt  f6  (K 2 f )  ha l t  d : is  Rela is  VB r r i ih rend der  Jmpu1s€c
D ie  E inscha l tew lck lung  des  VB-Re} : r i s  vB  5oo  ( J  15 )  w j - rd
s t rorn los  soba ld  d  er  L l ' t '  i :e ine 0-Stc l lung vcr l i i8 t  "

a )  i uswah l  e ine r  Sp : rech . r t * l i e  n i t  f l  en
Anrufr i f f t - : r rr  2 6"

Naeh i iah lende fe l l t  Re la is  VB a l :  und sch l ieBt  mi t  se inern
Kontakt  vb4 O.24)  $ i *  Pr i i fader  zvrn  angerufenen ' Ie i lnehnrer
Lr in.  Libc;r :  vb1 ( f  15) vr i r r l  l te l . i . r j .s aN st iornlos uncr f i i l l t
ab. l rbc: :  an? ({ ,  2"J) kormt i ' ,1 z,L), t  ,^,rrr i i ) ieehen, wd. i rend Re}ais Z
i . iber  vbJ ( lC 24)  zvm j ib fa  1 l -en kon i i . ; t .  

-  
Jbe: :  i t ie  id tck lung Z l  ooo

kann Cas Z- i te la is  n lcht  ] ra i -br :n  I  r la  r i  iese n  ick lun i l  nur  e i r re
Abfa l l verzd i l ,  r ) r l ln f j  dars te l  1 . t ,

b )  i i 'us 'yvahl  e j . t ier  Sprecl :stel le r i , i t  C cn i ,nruf  z i f  f lcrn
11  15 .  i

Zunr ichr : t  v fah l  der  Z i f fe r  ' l  ,  Sach beendeter  i tah l  fe l l t das
i telai  s MRelais VB-a'tr;-UbeT 

-vbT:(X

zurir i,,n-zt;,g, das rnit ml (if

I  1oo ,  n1  r  VE '55o ,

Jn i . i ieseff  L i t rornlcreis konni;  Releis l i  r* i " t  num l : . r lnprechen und
schal te t  rn i t  ee inen Kon 'bakter r  LZ,  14r  f6  (C 27/2s\  zu t ien fe i1-
nelurrergruplrell rrrit L-Einschirltung LilrI o uh'ey L3 ( J 2o) und eine
arrd.ere t icklung rrc i l r - i1 ' r ; i : t  s.Lch. das l -ReJ i '  i  n in Se. l  bsrbhaltung"
Das verzdger te-Rela is  n  ( ;  24 )  t r l i .eb  ! ; r . . r ; . ' r t r id  des kurz*
zeLtigen Abf r, i l i .  s i,rc.n YB sehl.rt ten "

Nach beencieter  i ' iah l  fAl t t  erneut  VB ab.
oie Prt i t ' r* i ler z.un Geruf enen gesehloss€rtr
24) zu& .:r.bfa.ll.

c )  auswair l  e ine: '  SFrecl i i ; "bel le rni i  d en
, rn Iu f? . i$4grn.31 - .?o"_ ,  _ .  . . ,

SiBhe aue]: ,  unter 4h. I i ierbei .  , . : ;e lan, ' ; t  j  ecicch der lYi i t r ler  naeh der
ersten r ' tahl* tr t f  e : . . i t t f  Sr:hr i . i ; - i ;  7 .  Xi-e i ibr lg i :n [ i r : l r i r  t tvc,rg: inge
r;ind" r-i ic 6i1.e:icheno

a5) tu. i f  t  .rN ai: .  an? brlngt
2"5) VB r,v i ecl r':r eins r:}:ar i t e t .

Plus, RI i | t i  , r r rr f i ,  i ic i r r : j - t t  1 ,
va ' J  ( J  24 ) ,  Va  1 j ,  l , l i nus .

Wtrh l  der  2 .  Z i f f  e r .

7, komnt iib er vbl ( f
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, . usw ; lh l  e ine r  Sp rechs te l l e  rn l t  r j en
a,t l ruf  z i f  t  ern 81 -  Bo .

Sach i iahl  c ier Zi ' f fer  B fal- I t  Relais VB
ab .  a  zu rn  , rBZUg,  das
w iede r  e i nsch ; : l t e t .

P lus ,  R I  l r i l  r \ rm  (1 ,  21 ) ,  Sch r i t t  B ,
VB 75o t 'r&5 t r i$ 15 , Mj-nus "

Das verzcigerte Rel i t i r i  7. ,  b l ieb wrihrend des kur zneLt igen
; ibf i r l ls  von VB geherl ten.

l ' /ah l  der  2 .  Z j , f f  e r .  I {ach beendeter  , i 'ah- l  f  A I l t  L ieder  VB ab.
Mi t  vb4 ' , l i rC c i ie  Pr i i fader  zum Geruf  enen gesch los$en.  Z  kornnt
t iber v 'sT (K ?4) z,vm .rrbfnl l  "

e  )  nu .swah l  e ine r  Sp : re *hs te l l e  m i t  t l en
;inruf ztff ertl 91 - 9o .

Nerch lrahl , d er Z,ltf._g.r 9 ge lan,zt d er Rf L\V i iro auf Schrltt 9 .
Fr i r  c i  en Vf Eihler korrni t  e irr  ub*r lgruf  s f  romkrets bis auf Sel i r l t t
1 9 u us ti-rncl e u'b er :

P lus ,  R f  i . r i r d  i l r f l i  ( t  21 ) ,  Sc lu : i t t  9 ,  K lemrne  i 4 ,  m2 ,  f l ,
pa5 r  g4 r  b r4 ,  D  L f r ,  & i l nus .

Der  rVth ler  inacht  zL\TL: iehst  e lnen Sc i i :  i - t t  auf  Schr i t t  1  o .  Io r t
f  i nde t  e r  f o lge l : . c i en  ube r la t - ,  ' ' , : t i r omkr - : :  j  B  vo rS

Plus ,  i i l  l , i i  , i r f l l ,  ; i t : i r i t t  1o ,  Klenne an6, an6 ,  i .4 ,  &2 ,
f l  ,  pa5 ,  p4 ,  b r4 r  I  l r i ; ,  i v i i nus .

,ruf  $chr i t t  19 angekolnt len, wi-rd i iber das Plus des Wiihlerar ioes
das  Re l r l i s  M  i i be r  se  j -ne  l i l c k lung  t [  1oo  (K  n )  e ingescha l te t .
Jn  d le i ie l l  S t romkre ls  l ; i rd  VB erneut  geh i i l ten .  Es is t  a lso
h1erbei  nach l iahl  der 1,  ?, t f f  et  nicht z l t rc" sbfet l len gelcoramerl .
Demzu fo lge  i s t  auch ; lN  noeh  geha l ten .
' f { r i l r }  der 2.  Zi f f  er.  Nach beendeter rVahl-  f i i l l t  Relais YB ab und
sehl. ieBt mit-$Elnem Kontakt vb4 die Pri i farder uum angerufenen
Tei lnehner i r in .  Uber vb1 u; i rc l  Al ' t r  s t ronlos unr]  f ' r i l l t -ab,  l jber
an? ( l, 21) kornmt i!{ z.un i inr}trrechen, wdhrenC Relir is Z tib er
vb3 u um Abfall en i<ommi .

f  )  *us !v&h i  e ine r  Sp recn* te l l e  n l  i  c l  en
. in ru f  z i f  f  e rn  01 O0.

Gelangt  be j -  rdah l  der  Z l f f  e  r  0  c ler  ' r i ih ler  auf  $chr i  t t  g  t  so
beginnt  h ier  schcn r le r  r ;ber laru f  r ,v ie  un ter  4e beschr ieben.
Soba ld  de r r  1o ,  Jmpu ls  e in t r i f  f l t ,  r ' ' , i r d  r l e r  ' i be r l au f  des
i ,? i ih lers  na i t  i4  ( f  U)  unterbrochen und n i t  der  Ruhese i te
dee  i 4 -Kon tak tes  d .E i s  l t e la i s  I ,  i i be r  i  6oa  ( J  21 )  e in r {escha l te t .
I l l i t  L3  scha l te t  s i ch  t  i n  Se lbs th r - r l t ung .  ' eoba ld  de r  ' l  o ,
Jmpu ls  beende t  i s t ,  l r i u f t  de r  r ; r i l : . l e r  i n  de r  be re i t s  be -
se l t r l ebenen  i i e i l ; e  b i s  : r u l . '  Sc i i r i i ; t  19  we i t e r .

r : a i i l  C  c i :  2 .  Z i f  f  e r .  I d :1g6  bce r id  e t c r  , i ah l  f  e l l t  Re la i s  VB  ab  und
schl ie j l t  : r r i t  sei . i ' )er i i  Korrt ; rkt  vb4 t i ie f i ' i ; f r r , ier  zvw angerufenen
' Ie l lnehrner  h in .  uber  vb1 ( t :  15)  r^ ; i r : r i  , i l l  s t romlos undf i i l l t  ab .
i - ;ber an? kcm:r l t  i ; l  , lut t r  , r i ]sprcc; i r - .n,  i ,v i ihr" i :nd i te lais ? '  t iber vb5
( ie 24) zun: ' tbfer l len konrnt,

i tb .  uber  vb1 fd l l t  i r ,N
m1t m1 ( r ,  23) VB

m111

Blotl
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5.  )  Pr i i f  en : ru f  den ge ' ,v i ih l ien  i {ebenste l lenansch luB.

a ) Der *Lisgfri.u8. is! j [rc'L*

I iach beencieter v i lh l  uncl .  r lbfal l  voir  Re-l-ais V-B sir : r icLl t  das
P- .ReIa is  r l t1o p3 G ZZ)  scha l te t  r las  P-Rel - ; r is  unt t , : r  Kurz-
schlui ;  der hocirolrmigen r '  i .ek1un51 in Haltuni , ;  und sperrt
dan i t  r len  k ie l .e ;g ten fe i lne l 'uner -xr ' rs i :n l i r8  f ie i l ren r t ie i te re
Belegung. Bis iur,  r rbfel l  , .cy} 7,  r- ' i r i l  i ibci  z2 ( f  2o) d en r . )ogo-
ru f  encn Te i lnehner  e in  Vorru f  i ib r : rn i tJ , t : l t ,  v ' ra i ' i renC dem
.lrr l r^Lrf  enden t ibe::  I tont i tkt  n6 ( i ' :  f  i )  e ln Vcr neLehen i : ,e{:eben nird
Naeh . , ' 'bf . :11 von Z erf 'o -Lgt sr :wolr l  r ier  i l t t f  t ' ; i  e das F: le i-
ne icnen 1n.  . ]  r i t  e rva. l l cn .

b ) l l e r  r i n$c i t l i , t 6  i s t  i : es . :1 ;s1o

r le lair- :  P kann i . l i .  c i ie i jern Fa- L l t :  r r j .c i r t  s.nLr l rechen und"
von i le": l* is 7,  elhi i l i  r - l . r ; r  , i r r rul .  e; l ie t lbcr i {cnt i i l - r . t  s1
ctas -Bes etztzeiclien. .!.1:: nuii :nrI 'Ler-en ur-id cleir , ' t lruf
, ' ;  ierC erholefl o

r ra rch  *b fa l l
( i  17 )
spHter

6.  )_  ] )qr  geruf  ene Te i lnehr ier p_ll.gt*Sj*tt.. .
Relaie Y si : r icht  i iber r l ie ' Ie l l r te l 'ur iersel t le i f  e i j ,n und scba. l  tet
mi t  Kantakt  y6 ( i ,  2 r )  r las  l ie ia is  M ab.  Rel ; r is  Iy I  t rennt  n i t
rft| ( E 2g) d en ituf strbmkreis ai ' ,f . Die l(onterkte y2 (n 22)
und  n r6  ( l ' 21 )  geben  dem Re- la i s  Y  d^ i r s  ne i i e  l l a l t ep luso
Mi t  y l  und  y5  (e  18 ,  C  1?  )  w i rd  c r  i e  Sp : :ec i r l e i t ung  du rch -
gesch.r i  i ;e t  e so da8 i t l tnnehr d er Gespri j  chszu$t i -rnci  hergestel l t
i -st .  i ' { i t  r iem Kori ta ir t  y,  (1,  17) wurcl t :  c ler Fr:eizeichenstrof i r -
l r re i -s  r in terbrochen.

7 . ). jfur spr:?iqlrsF g4luqs
a ) Derjlnru.f eryle lgg t gurqi:r;i; iirif .

i le l -aes: J ' i , l rd strcmlr,s und sir i t l ie, t l t  nr i . t  Kontr .rkt  L2 (H ?-4)
c las  Re la l s  VA  sba .nd in  ku - rz ,  : i o  Ca i i  C i *$e ,s  n t i n ; . b fa l l  koL t ; i r t s
i , f i i t  l (orr ta. i r t  vr .$ (n 14) l ' . i r r l  t ler  i j r i ; fs l i ; ro:rrkreis z l tm t i ,n lufetr i ien
i . rnte: :brochenr so r laB , l i rs Rel:r j -s I  i t -Ler;esi  r \nsc:h. lurJ$es $t r 'onft-
los i i j-rd , i ,egt ;1unnr:1-i;: ir1;rt: l i .  der ,,F.. i- l€ruf ene auf r so wird
R* l : : j . e  Y  s t ron los  unc l  se .h1 r * i ; t  m i t  yZ  (n  2? )  , l a t s  Re la i s  P  ku ra .
l le$eL: i  fA t l - t  ab unc:  i iF i ie r l : r ic l : i t  i ien  Fr i i fs -b I 'c rn lc re is  zu ln
i rn f l e r "u fen€ in r  so  Ca iJ  : i ucn  r i essen  T - l f e l r . r i s ;  e rbgesck ra l t e t '
v ; l r r l  .  $ach : rb : fa l t  von Rel - : r  j . i ;  P  " i r i l  i iber  Konta t t  p4 ( I I  19)
der  , j t ronk l 'e i  s  f  l i r  r i  en  :J  L ' i  ges jc i t lossen i iber :

P lus ,  va2  ( ;  2 , r ) ,  f l  ,  pa l i r  F4 ,  b r4 r .D  t r l i ,  I l , l i i r us .

id i t  d1 L , f r  {g  21)  i ' ; j - r i :  F  e inge$i : i r r - i l  Le t ,  das n i t  f  1  ( f l  2o)
Cen j i insc i ia i l - ,es  l ; rc rnkr , ) r " . i j  i ]  es  J  i . r rv  unterbr i r :h t .  Jn  c l ie$ern
; r€chse ls i ; ie l  l .du f i  i ie r  r i ; i l : . .Ler  b i .s  rLr f  ; i chr i t t  0 .  I { ie r  vu ' i rd .
das F-ReIo i *  i ; i s  zurn  ; i r t r  t ) t ' ( )c i re i l  vo i l  l l .e l i i  j -s  Br i  ( l t  15 )
i iber f  o lg;eno er: .  l j t r 'omweg 3

Pi r rs ,  RI  I ' f r '  , ' , . r l l t r  K ler : tTr .3  1?,  r ra6 r  l -  ' )oe,  br1  ,  V ' t  15,
ilti,nus

i* ! : .a i ' ten. I l i  be i  ' , i '1rC ni t  . "1 i . " in i ' i t . : ; t i l : r :sol ' ' r . l - -uen d.es D LW
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urr ierbunCen. Ni lc l rden BR : :r . r rgi3$i , roci :en hett ,  r ' ; i rd ni t  br1 ( i I  17)
de r  Ha l tes t romkre r$  f ; i r  I ' '  un te rb rochen .

I{unme}rr: beglnrit cler I{e j"-rnlarif rJes AS ii lrer f 'ol- i;end en Strom*
! ! . c g 3

i a l us ,  r raZ  ( J  2o )o  pa } ,  F4 ,  i i r z ' 1 . ,  ; ?
ir, iTit-ls "

S * ; i  r m ,  D  t t l i  I

I r i i i  11 1 .- i$ ; , i r r i  11,, :  j .  je i ict i :  ; i , i l i le: :s ' . : l t - l " i t1;  r i r ' ls  F-Relai  s zunl
r t . r : i l i ) recl  jen -{ei- . r l ' r t r i . l , 'U |  , - i ; r ' - :  n j  i ;  "11 ( t i " : 'o)  jeuve j - ls t len iJ insci l ; i1te.-
stromki:ej .s des I  AS i ; r i ter i : - r- , -c l r t .  Gel; :ngt c ier i i i i l : i ler  ; iuf
Sc?rrttt C, so v;irr i r iurcii ' ,-t en, ir i i^h]-erei:r lt 11 rLS rl er Ri.ickla-uf-
s t rcn} i : 'e i  s  unt  erbroc l i  ev i .

Beln :{r-j.!Jpf ee}ren i ' l  e r: BR-R*}: ', i . ,._r . i jr i 'r ' f i i ;  r iuf..cl i  , j ie i{Oyi- 'rakte
br2 i ind 

-n: '6 ( i i /  l '  11) J.er i ie.r : ! - ' ln i iuvr l rse atz f  i i r  i : r t :eute 3e-
1e:runi: j lr e ig.ege r": en .

b ) ]l?r Anse.r]+{Fne . Ietst ,zggl, pi guf,t
Rel;- :  is y f  e l l t  a1-,  und i ;c l ia]"  te t  n i- t  y2' .  (  U 2?) dr is Relais P
kurz "  P f  e l- l t  ab und 'crennt r i  en Pr i i f  stromkreis zvm xnxeru-
f en en ;*uf . Ier Anrr.if entr e erhalt i lb er Kontakt p? ( I 17\
das  Bese tz tneLe l i en .  I reg t  e r  eben fa l l s  ; : u f  r  so  l ve rden  r i i e
Reli ' i i .s; J unC V"l s.irr-ri l-Lus r;: l f. r i i i* l : i-h:f l lr i1 des V,-.-Reiir is l le*
g i -n i r ' t  in  i r .e r  bere i ts  besc i i r ie i : r r l ' l€n '#e ise der  l le inr l " iu f  t ie r
l{ri.hler. 

'

B" )  Ar i f  scl i . l , l temi jgl ichi ie i t  f i i r  bevorr, t . t i i "be
f  e i lnehn ier ,

D le  ?rev 'orzugten Te iJ .nehraer  erh i i l ten  e inen. , rppe i ra i  nr i t  ErC-
tas te  o  Jm Verb indungssatz  is t  das X-Rela i  s  e ingebaut  .  I la t
nun +: ine so lche Ste l le  b  e i  Hers te l lung c iner  Verb indung
d en r3ewi tn .sehten Eei lnehrner  bes e tz t  gefund€rr r  dann bet i i t  j -g t
s1e ihre  ErCta"s te  und e  r?regt  dan i t  im Verb inc iungssa i ;z
das d i f  f  e rer i t ia lgesckr i " l  ' le te  R.e ie is  X.  Nach l ros lasFie i l  a  er
Ert l 'L.rste } i . : i i t  l ; ich X t iber r l  ie i i r i iaratschlei f  e ur id x6
( . i ;  17)"  l ie  Kcntakte  x4 (B 17)  i r i ro  :16 ( l  17)  i i i :e rbr i isken
c l i e  Durchscha l tekon  hak te  y1  und  y5 ,  wobe l  znm L res  e tz  i ; en
Tei l r tehrner  c lu . rc l l ; ; *sehr r l te t  i ' ; i rd . -Duret r  den Kont : rk t  x2  ( l  17)
r ;r i r , i  t i ie i ibertraj je i : \ : r ick]-ur: .g ' rcn Relr t is J en cie i . ,e i i ;uni l  TZ
gelegt.  Dai.urr :h i ' , ' i r i . i  i1 ' :n sprer:he:tcetr .  Tei  ln-e; l r i tern eln Ticker-
r .eLchen i iber t . rag len.  J i  e  er i<enneru Caran,  da.B s ic i r  e in  wei terer
Tei l .nehnrrer i - : i r f  , ' - leschal i ;et  hat "  ler  , ' ruf  sch:r l te Lel lnehiner ni j r t
. J i e r l es  f  i cke : i : ze i  ehen  eben fa l l s

9, 
.I 

Jrir Kg! el vor.qe s p!,ene_j!:, ir i i .nfuni,,si i ,us pta,! tun;ien.

a ) Ein-rlcirtung z,uy i l .rr-{chi,,. Lti. l tr i  von Teiinenrner-
i i r l$cir i r r i i le i  tungen oci  err  ' . lLreiv erbinuunf,er]
als Saiu"eians enli is s e ,

FLir  iv ie irr faciran,schl i issr:  j r t jnr ie i i  : l le f r :1 lneir :ner-r ' r r ls ichlr- igse cier '
Te i lnehner  2  6  so ' r r ie  31 l jo  VerwenCuni l  f  inc l  en.  Das
I*ehr f ; :c rhsc i rer l ten des Le i tungsv; i ih lers  er fo lg t  i iber  r len RI
I r l /  r t r ln  (1r  21) .  D ie  ers te  l r i .s  vor le tz te  l re i tung jedes f t lehr -
f i l chr l i ' r .seh lussB{ : r  wLrr i  von der  R, ic ; r laufba l rn  c ies  ! ' r i  ( i ,  2 i }

-7-
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zuni 1i l i . ;ntskt gr:f ,f i i l :-r.,. ,r ir. ' t i  nuru bri Aus'tr 'r i .nl eineg i i ielrrfa.ueh-
anr ic l t lusses def '  tn  auf  t i  cn  ers i "ben l ic i r r i t t  d ieses r i tLsch lus$es
iiek,r: 'r"r: i l l ,  r ffo i ' ;  j-ckein sleir. i . 'ol;1e,:r:-d r.: Vorgiinge ab;

$o11 i :e isp ie lsweise der  l ln$cn luB 5 a ls  Sammelsr t r ich lu8 mi t
2  l re i tungen a t isgefuhr t  v ;erc ien,  dann, , i i r r l -  en der  RL:ek laufbahn
des Lrri i  d[r, ,;r lscntug 5 i:r l t cj.er:. Kontakt l5 ( K 22) gef Lil irt . ! ' f  ird 

'

nuli r l ieser ; i,nschluii '5 
aus€lew$hlt, r lelnrr f i i l t t  zunrichst nach

erf  c lgter [ ia i t l  c les VB-"Fte.Li i r '  ab r  f ias : i i t  vb4 ( l  24) Cen
Pri i r i ; 'Lro: i ' i : - reis uchl ie j i t "  eei  l t rbfal l  von VB ir ; t  ; : ruel t  des
,, ! ' l -R*ir . ierub: lef . ; i i r : r i  u.rrd i . i * t  l te l - i l i r :  i r i  gehracni .  Erfolgt
nu])  keine rrr i . i fung: ai , r f  Schr i ' i ; l  

'5,  ' ; ;e i l  d:-c i ler  Anscir lu i l ,  
'berej , ts

bes e' i "zt  j -st ,  Jrrnn u; i rc l  i i .be:r '  aen Ri ickiauf sch"al . tarrm des l r i r i ,
i iber o en =) .  Kon-bakt i  i : r  Kontakrtra-nk, 15 (  K 2'2),  an4 t  f iL7 s
f 1 , ps 5 r F4, t ir4, J) trf i , i , ' , t .Liuls d-er W:.hl.er rin"Ler Strcirn te=
setzt .  INr , l l lc l i t  e i .nen Schri t t  ,  dulre j .  l r .c, tnurt  i i i rer  C 1 l r fd
(G  2 -5 )  das  F -Re l . i l r s ,  C : r s  : n i t  f 1  i i ev i  n - :h le rs t rom lEre l s  un te r -
br ic i : t .  Jst  atrc l : : .  r l ie ser '  .nr 'u ichluiJ bes etzt  unc kann d" i rdurch
c las  r -Reia . is  v ; ie r ie r  i : rns tprechen,  o .ann b le ib t  der  r ; i i .h ler  auf
c r i e : se i i  ' ' nsch lu$  s tghen  i t na ; : t&ch ; i b f : i l l  von  Re la i s  7 "  e rh& i l t
r j . e r r t I i I t l f end .e i i r r sBese tn ' i -Ze iu j : i e t i . } 1 [ t t r r uc rMeh r1 .ae } r -> . . . * .
t l trscri lu{J itus 3 lre:-tun6;eri. i :e$tsnd.er:r so lr i, i t te sici i }t,zt, auf
Ceu  Sc i i r : i t t  4  e ine  ncchma i l , ge  i i e i ' ue rs r :h ; i 1 t , " rng  vo11zo ; i en ,
da j .n.  C j"esein Fr: .11e iLer i lc l r r i t  i  4 nj- ' t  r l .ern Sci :r i . t t  3 verh'un-
C.eri ;,;. ire unii r:rst iari i  Scii- i : j t t , v;;;_::e itatin rl ie enrl;1;ri l t i fqe
L;t1l- ls e.tnvng d- e s ,r'r':i111er l e::f o "l.eit .

Bei"  Idehrf  acha.nsci i i f  is  i :  en d er ' I -Ln. -Grup i . ,e 2 6 erf  o lgt  c l  ie
' i 'e i t r - : - rschir l tur i ;^ : la c l t  i ,n: : i rq , lcs i l i -Rc1;r i . r ;  i i l - ' 'e: l  c ien Kon'ha-kt
r t l  (J  21) ,  

' -

Bei i\.1,r; i lrJ. 'elci iansr:I l i isi-1r]r] i ,rcr ILl:." *G.i ' lr.pi,;e ']1 io ci. i ;egen lst
di : ,s i ie i i , is ;  M schcr. ;  , ' ; i i l rT 'end Ger '  2,  i j ;a i i ls iuf  e (r lezof jertq Dle
ir insci : . , : ' ; i1;ung cLes i ' ie i te: :$c-r ; i i ; . - test-r :or:kr"eises erfola: t  uerch
.'bf 'al-i vorl l tel..r i  e ,sN rrri t Kon i;akt an4 .

b )  ; . I i r jc i i i ; i - te f f i i i f i l j . r ; i r l le i " t  : - ' i l r  Uucrvez 'k : i t 'du i i i ; :en.

Solien beispj els;v"'ej. rr e Verb j- itdirtr. i js--l-e-' tun.;;en z\1t1. .r-r1$chlulS
i" :omnenr $o ist  in ;1 e, l  en l {ar isvrr l : i . r "rdur i i3$ st i tz das B.eI i r is PA
ei-nrubauen. Di-er ies R&is PA keinn nur t iurch vers; t i i rktes
Pri i fpotevi t ia l  zuni  i ,n i i t r i reehen l tcrr , rm€rir  we: ' ,halb ci ie nach-
geordneten uhr-t : t ra gr:rc: : i " rrr- ' i -  r : i i t l tnq'rn entr j lu iecl iend au$g€-
1:l lti ei; sein inj,is s en . Tr:if :f t nlln ii e.r .lri rrach Wairl erud e auf v"er-
sti ir.r i tes Priifpotentici lr sio l.-cnr:rt Rel-p-i-s PA uuil ' l  i t ftnug
und sch i ; l . te t  s ich  i iher  e ine wei t , - : re ' rY ick lung in  e inen
Ea, l tes t ror ' i l< re  j -s .  Das Rela in  P wi - rd  i - rbgesehal te t .  D ie  Kon-
talcte perZ und pa6 (B/C 15) sc}:al ten r l ie le j . tung direkt
c ] .urch.  Re ' i i ' , i s  J ' ,v i rd  i rber  pa, f  ( f  1 r - )  i :e l r l l l i ; cn .  le r  R i ic l<-
tr i r i i  r ;port  c l .  es i rei  tu-ngswi i i r l -er. ' i  soi"v ie d es a rrrrJ lsuchers erf  o lgt
ntrcir ;rbfi+11 vclr"r P,', in ,t:el i.:rnri i ;er : ir-)i-r l€ o

\ .
c  )  i i l isc i ra l ier r i iJ i  j -c l ike-L i  f .  i , l r  e- r - t r r l

i ' ia p 1a -S u c;r e I ;tr i cJ:tul'ip;,

So11 eln.e i?api"r l - i iu.cJ ' te:nr ie l ' r  t
-Ln j ederri Verbincir.rngssi.,tz cl i 'rs
C5  e j . nzuha t l en .  D ie  Le l t i ; l r ' en

tn,:l: .r"R;ir: s niilO Ss en
li'f -li el-:r -: s: und rl er
,,i:, , SIJ iinil ,5c Yt'cii

e : l c i en i ,  so  i r
Kon 11 ensa t  c i r
r]lt vcn ,:l ert

B

Bloll
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schaltung der beiden J-Relais sprechen diese nlcht &rrr  Dadurch epr lcht
VA nicht an und wird 8n nicht abgesohaltet ,  und die AS-Llr l -Sdtze
bleiben blockiert  I  auoh wenn der Tel lnehrner elnhH,ngt.  Der zus6.tz l lehe
Thermokontakt df fnet nach einer gewlssen Zeit .  Dadurch fal len dle
ReLais ANr VBr BR und F ab und dle blocklerten Jnnenverblndungsotitze
lcisen aus und der AS li iuft nach Ansprechen von BR in gewohnter Welse
in die Ruhestel lung, Uber den zusd.tz l lchen Kontakt an6 erhi i l t  der
Tel lnehner l lesetzt-Ton, wenn er auf einen eben freigeworden€n Satz
aufpr l i f t ,  der kurzzei t ig gest i i r t  w&r;  aber durch Nachhelzen des
Thernorelais nlcht roehr abger.rorfen wtrd und jetzt nicht mehr wEihlen
kann. (VA angezogen, VB abgefal len).

Die Kontakte pa! und va? uerden nlt Kontaktnaterial I*lrZ versehenl
un den Verechl ,elE berabzusetzen. Um die Funkenlt jeohung der dl  (As )-
und d1 ( lv l ) -Kontakte z\  verbessern, wird der Kondensator C5 auf ot5 pf
fes tge leg t .

Der in gemeifleanen Teil zusd+,zllohe Ruhekontakt W, vor den Therno-
relais Th verhlndert  die Verbrennung des Thermorelals,  l renn eine
Slcherung elnes Verblndungssatzee ausgeldet hat und eln le i lnehner
ausgehiingt hat ohne zv wH.hlen.

B .  12  . 1964
116 / t t 6 /n .

\--
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Dl€36 Unl . r los.  dorf  ohn.  un. . r .  vorhor is.  Zonimmons w.d.r  v. r -
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Einstellvorschrift
Nr II!5
ur els zt

BV- 150/ 160/ t70/ t60/
165/ 175/ 165/ Drehwrihler mit Wiilzmognet Blatt 1 +

Die Einstellung des Drehwdhlers muA in nochstehender Reihenfolge yorgenommen
werden. Hierbei ist der Mittelwert ohzustreben. Die Werte sind on den durch Pfeiie
bezeichneten Stellen zu messen. Die mit den Scholtgliedern in Eingrilf kommenden
Schneiden und Fl6chen, die einer Abnutzung unterworfen slnd, mtssen glott und
ohne 6rot sein. Die beweglichen leile dtirfen nicht klemmen. Noch erfotgler Ein -
stellung mtissen olle Schrouben und Muttern lest ongezogen sein.

l.) Der Scholtarmsatz ist auf der Scholt -
durch sscheib e

Seitenluf t sott 1,0 ! Q2 mm betragen.

2.) Der Scholtormsotz wird in einer Vor -
richtu iert . Der Kontoktdruck der
oul den Lomellen stehenden Scholtorme
so{/ J5!59 betrogen. Gernessen wird on
der inneren Biegekonte des Schleiffeder-
moules und zwor so, dalJ beide Teile
der Schleiffeder obgehoben werden

-l)Mi!_djgeer Mutter wird der Schaltorm-
i sotz aul dem Systemtrc)ger befestrgt.

4.)Einstellung des Mognetsystems.
Der Anker wird in Pfeilrichtung gezogen
und fest angedrAckt. Dos Andrdcken erfolgt

des Ankers. Hierbei soll
der Anker mit seinem lrennblech parallel ouf
dem Spulenkern liegen.lsl der Luftspolt aul
der Wrilzbohnseite grd$er ols Q11mm,so muA

durch
von 0,1mm zwischen Joch und Spulenkern
ousgeglichen werden. Dann wird dos Mog-

spitze fest im Zohngrund steht und aer
porollel om Sechskonlon -

schldg onliegl. ln dieser Loge ist drese
fest onzuziehen Der Schoitorm

salz mu0 fest stehen.

Auloest ,60 Ausoabe w VI um -E {

Nome: Zl-,t ,2 Anderunq P-21 P-2s /95 t7 2/9s5
Datum' 30.7.52 Dotum 7255 2 0 . 6 . 5  5 25 11 . t6 157  57 6./ 56



Einstellvorschrif t
Nr.nls
uc Plt zt

av_ 6A rc1/ fl1/ 160/'r r 165/ 175/ 185/ Drehwcihler mit Wdlzmognet Blatt 2 +

noch zulassig ncht zulossig

5) Durch Verschieben des Ankeranschloges
ist der Ankerhub so einzustellen. do0 der
Leerhub der Klinke l/3 bis l/2 Zohn -
teifung betrogt. Reicht die Verschiebung
des Ankeronschloges nicht ous, so r'sl
noch dem Festziehen dreser beiden

der Ankerhub durch bie-
dieser einzuste!!en.

Dieser wird in der Ruhe-
loge des Ankers bicht an diesatang&rd&
Er dient nrJr zum Abfangen der Pre(ungen

7.) Die Ankerr1ckstellfeder mufi an der Anker-

++

verlcinaeruna gemessen eine Kroft
90:l5g hoben.

soll im ausgehobenen Zu -
von 45 ! t1g hoben.stond einen Druck

Die 'eder 
so im ousgehobenen Zu-

stond einen Druck von 125!l0g hoben.
Sie muR bei etektr ongezogenem Anker
leicht einfollen und darf beim Abfollen
des Ankers den Scholtormsatz nicht
bewegen.
Die 'eder 

_soll ouf der hhnspitze
gufliegen und mun bi

im ousgehobenen Zustond einen
von 65:l5g hoben.

r1[-...
t+

\_l-l

Aufqest. . 160 Ausgabe m w WI /X
Name 4ht/u/l A;nderung P-21

'P -25 21955
Datum 30.7 52 Dotum 7255 z u , b . 5 5 26.1r .56 6.1 5E
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Einstellvorschrift
Nrit ls
Nr PIs zt

BV- 150/ 160/ 170/ tE1/
t6s/ 175/ tEs/ Drehwohler mit Llolzmognel Blott 3 +

10.) Einsetzen des frrcbwerkes inden Segmenlkontoktgt
. Der Scholtormsolz witd so eingestellt, doD die

Scholtorme bei ongedrucktem Anker beim
72 tlg. Drehwcihler ouf Schritt 10

1

t /

I
1

18/36 tlg.

18/36 tl9

Drehwohler
mit I  Befest. Schrou be
Drehwohler
mit 2 Befest. Schrouben

;r) 25/50 tlg. Drehwdhler
31/62 tlg. Drehwohler
sterer.

I Beim 25/50 u 3l/62 tls. Drehwohler weroen oie'= Scholtorme Uter dre Stronzutunrungsledern
I gefUhrt und der Systemtroger wird mit sernem
I oberen Befestieunasschlrtz n die Schraube der

Zentrierplotte gehangt. Donach wird das Trieb-
werk noch unten in seine Loge geschwenkt.
Beim 12 u. lE/36 tla Drehwohler werden die
Schaltorme Aber drc Stromzufihrungsfedern ge-
ftihrt und die Achse des Scholtormsolzes wird in
dos Loger der Zentrierplotte gebrocht. Donoch
wird dos Triebwerk noch unlen in setne Laoe
geschwenkt.

ll.) Herousnehmen des Triebwerkes aus dem

Wz
v,- \
\r

Segmentkonl
Der Schaltor

'oktsotzes.
'msoQ wird beim
ahwiihler auf Schritt 512 tlg. Drt

to/Jo I

25/50 ,
3t/62

IU
t5
/5

gestellt und noch vorne herausgeschwenkt.

12.)Auf louf der Schaftorme auf die Lomellen.
Dos Triebwerk wird soweil als mciglich um die
Scholtormochse noch unten geschwenkt. Dann
wird dos lriebwerk mit ongedr}cktem Anker
soweit nach oben geschwenkt, bis die Schalt -

s2---pp n
. Noch den

aul den Lomellen
selzen des lriebwerkes
ist zu pr]fen. ob der

Auflauf f1r die erstq mittlere und letzte Lo -
melle des Segmentkonto klsatzes der Gleiche
ist. Die Schaltarme sollen in Lomellenmitte ein -- -------- 
toufeiEinEA-bwerchuig biszur GmeilenTicke ist
zukissig.tr)

ro lsch nchtig
Aufsest., 160 Ausgobe v w w E
Nome q,,L,1, Anderunq p-20 P-21 P-2s /9577 1t t [.1
Datun 30.7 52 Dotum 7255 20 .6 .s  5 26 1/.56. 15757 /t.I /t' ,/1,.



Einstellvorschrift
ur ltls
Nc PIJ 24

py- t50/ t60/ t70/ 160/
165/ 175/ 185/ Drehwiihler mit Wcilzmagnel Blatt 4 +

Der Kontoktdruck der S I romz u f uhr ungsfe der n

14.) Der Zqiaer lir die
einzustellen, dal er
Zohlen zeigt.

Schrittonzeige ist so
ouf die Mitte der

15.) 1ei horizonlabm Einbou der 25/50 und
3l/62 tlg Drehwcihler wird eine

und
(0,4 mm dick ) zwischen
Achsbund gelegt

emtrci

,6.) lm Drehwohler werden die Schteiffedern
gemessen, wenn der Scholtarm ouf der
letzten Lome(e slehl.

Aufqest /60 Ausqabe v VI w
Nome 4lulzz A)nderung P-  20 P-  2 t P-25
Dotum 3o7 52 Dalum /  Z  J J 20.6.s  5 26./,/.t6.

)

I

0

-
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Einstellvorschrif t
Nr ltls
Nr Plt zt

ot/- 150/ 160/ t70/ 1E0/
.J' 165/ 175/ l]s/ Drehwdhler mit Wolzmognet Blott 5 +

Schmier- Vorschrif len.

Eeim Zusommenbou des Wdhbrs ist fur scimtliche Loger-, Reibungs - und
Gleitstellen nur Wohterfett bzw. Wcihleriit zu verwenden.

Zum Aufbringen des Oles wird ein Drohit von lmm6 benutzt, der Smm in
dos 0l eingetoucht wird. Der onhoftende Tropfen gen|gt ftir eine zu cilende
Stelle.

Zum Aufbringen des Fettes wird ein Hoorpinsel 3- 1 mm stork und etwo |mm
long verwendel. Mit diesem Pinsel wird dos Fett auf dle bezeichneten
Stellen geslrichen.

Die Schmiermitte( sind in so geringen Mengen oufzulrogen, doD ein Ab- oder
Durchloufen derselben nicht slattfindel. Andere SchmiermitAt ok ongegebe4
dArfen nicht verwendet werden. Verschmutzte Stenen sind vor der Schmlerung
mil letrochlorkohlenstoff zu reinigen.
Fs slnd fotgende Teile zu 6bn. @ Es slnd folgende Teile zu fetten; b

Klinkenlogerung
Scha I brmo chsen lo g erung
Ankerrdckzugsfeder

Zcihne des Scholtrodes
Klinke
Sperrfeder
Ankeronschlog
Ankerlogrung

Aufaesl.: 160 Ausgobe a WI w /t
Nome:2tu,1,.,/l Anderunq p- 25 ?/955
Dotum 30 7.52 Dolum' 7.2.55 20.6. s5 2 6. //- 56. 6 156



Einstellvorschrift
Nrnfs
Nr PIJ 24

t; 29. 5531/', 29.5531/"'Yt' 29. ss33/.. Drehwiihler Federscitze Blatt 6 *

| ) Altgemein.
Der Konloktdruck wird in der Mitte der Feder vor den beiden lbntokt-
nieten gemessen. Dabei sind alle Federn, die ouf den Druck ver-
grciAernd wirken, obzuheben.
Die beiden Kontoktnieten einer Feder mussen gleichzeitig ciffnen bzw.
schlielJen.
Die gegenilberstehenden Kontoktnieten diirfen nicht mehr ols 0,3 mm
gegeneinonder versetzt sein.
Bei einem Kontokt 2l (u) mufi erst die 2-Seite ( Ruheseite) dffnen,
bevor die | - Seite Arbeitsseite ) schlieDt.

il Wellenhontokt.
ln der Ruhestellung des Wellenkontaktes darf die Betiitigungsfeder
nicht auf der Nockenscheibe schleifen.
ln der Arbeitsstellung des Wetlenkonlaktes mu0 die Betcitigungsfeder
sicher ouf der oberen Flciche der Nocke und darf nicht auf der
schrcigen Aufloufflciche stehen.
ln der Stel[ung vor und hinter der Arbeitsstetlung des Wellenkon -
toktes muO der Abstond zwischen der Betiitigungsfeder und der
Nocke min. A,l mm be(rogen.

Aufoest. : 160 Ausgobe W w
Nome z'at ,L'./ Anderuno P-21 P-  2 t
Dotum 20.6 ss Datum 26'//t6.

t ,

t ,

t . t

t )

-
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Einstellvorschrift
Nr tl5
M PIJ 24

Nc 29.5$11.. Drehwcihler Federsdl ze Blott 7,

Kontaktort Anker isl obgefallen Anker ist ongezogen

29.5531/l

r
2

Ankerkontokt
Ruhe

29.553t/2

a
I

Ankerkonlokt
Arbeit

29 5531/3

u
2 l

?0-25
erst ollhan

F3
F2
Ft

1-0,snn J9!

H
Ankerkontokt

U mscholt

29.5531/4

rr
2-2

25

F4
F3
F2
FI

20 -25

l l ,r+-+:'ta.-.--.-rt o
* | '
I

,0-

thrn
Ankerkontakt

Ruhe-Ruhe

29.5531/5

ra
2- l

20-25

F1
1-0,5 nm

Ankerkontakt

Ruhe-Arbeit

F2

(

29.5531/5

gru
2 -21

tonn schhcnan | -r-\ \ r^-r.
ollsnn ]l[:{Tll[ \€:-::

-25

dt-
'1"

Ankerkontokl

Ruhe-Unvholt

Aufaest.. l6o Ausoabe w w w /)(

Name 4Lr^lttl Anderung p-20 P-  2 t P-25 2t955
Dotum 30.7 52 Dotuni 7 2.55 20.6.55 26 r'r' 56.1 6 l. 5E



Einstellvorschrif t
Nr. 1I l5
ac Plt zt

Nr 29. s$t... Drehwohter Federsiitze Bbtt I *

Kontoktart Anker ist obgefalbn Anker ist ongezogen

29.553'/7

oa
t  - . t

20-25

20-25

Ankerkontokt

Arbeil-Arbeit

29.553t/8

guo
2t- l

donn schlieneh ersl 'lfnen

=-Tf,}rF,
--=trB-,{ J*
' . smmt  Y h  h

/ \.--rLt-J '
, , . , 7 ' f / .

Trn-q1r
l---}-:l

Ankerkontokt

Umscholt-Arbeit ?5

29.5531/24

far
l+2

Ankerkontokl

Folge -Arbeit-
Ruhe

?-;-TeT-. 2e:4emt

29 s531/302

n

I

F2
FI

Anierkontokt
Arbeit
e32

ALiloest 160 Ausoobe V vI @ /X I

Nome 4,ful,lLl Anderunq P-21 |  P 's .s 2/955 22746

Dotn 30.7  52 Dotum 7 2.55 20 .6 .5  5 2 6. l/.t6 0.1.58 9 .  0 .  , d

<"

4.
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Einstellvorschrift

Blott 9+Nr 2s.553t1..... D r e h w d hl o r-Feders ci fze

Anker ist abgefallenAnker ist angezogen

29,5537/60

Ankerkontokt
Ruhe-

29.s53t/2ol

rur.nlS
Nn PIJ



Einste llvorschrift Nr. E l5
Nr. P/J 24

^,, 29. 5533 /' ' '  29. 55 31 / Dreh wci h ler- fed ers ci t z e Elott l0

Kontoklorl
Duhesfelluno

dei Drenwohldrs
/  r  h e i f  c c f c  t l t  r n n

des Drehwahlers

29.5s33 /6
2e.553416

gru

tD.25g

Wellen =
konfakf

Quhe -
Umscholf

29.553318
zv .  aaJ+ /6

guo
2l - t

Wellen =
kontokt
Umscho lt-

Ar0erf

19 s513/e
zs.s sstls

gudo

211

F7

F5
F1

FI

li'.'lle n.
kontokt
Umschalt'
Arbeit -Arbeit

z s.s sstlt o
2s 5s31h0

I UAr
zt-t -z

F7

FI

ersl 6l ln n

Wellen=
kontakt

Umscholt-
Arbeit- Ruhe

29.ss33ft1
29 553111

gzra
u -zz-t

5

I
Eo4t-r,^

26-359

Wellen-
kontoK

Zwillingsruhe'
Ar b eit

.4Utgesl. t60 Ausgabe W VI w
li,ctm e . ,z)11rr1-14nderunq p-25

Dotum , 7 2.5 5 Datum 72 .55 1U.  O.3  a 26 // €6
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Di65. Unl.rlog. dorl ohne un3... vo.h.rig. Zud;mmung w.d.t v.r-
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Einsteilvorschrit't
Nr il 146
Nr PIJ 13 Bl.1+

Nr 20.72001. Ovo lrelois 46 u.462

0volrelois 16 0volrelors 462

Ho9net. jo.h

ADs fu l zboak

Spu l chk .an
R c l o t s s p u l c

Etnste l lun g des Qvol re lors 46
|  |  Ojc Jochvord.rsct l .  sol l  pordl lct aua Kc.hDoll lo.ha
s lah . ,  .S / c  mu0  gagahubc r  da r  Kc rhpo t l l dchc  um

-  m u 0\  on  / rcacn

, . 2  D e r  S p u l a n l l o h s c h  t n u 0  o n  d c r u n t e r a n
des  Joc t cs  on l i c9 .h .

2.0 . 2,2 ma

F l. i ch.

2.0 2,2 tnm

l .3  O i c  Vo rdc rkon tc  des  Abs t i l . bockcs  sou  Dd ro l l e l
2u r  Joch  ro rdc t sc  t  t a  v  a r  l ou  l c  h

Au l  I ogc  -
k o h t c

Lo 9cr -
mst

,  !  D t?  Ahhc rou l l ogchdh le
u  n< l  l e tah l  geDrochan  sc ia

|  5  D e r  A n k . . w i n k c l  d o r f
n i c h t  s c h o u k c  l n .  c r  m u 0  s t c h
I c i c h l  b .  w c 9 . n  / o  s s e D

1va t re l o t s  16

om Joch mu0 scbortehltci

l d t19s  de r  A !  l l og . kan te
j " d o c h  i n  s ? i n c r n  L o g c r

|  6  Dos  Log . r sp te l  do . l  . .  0 .2  mh
b . t r a g c n  ! h d  i s l  d u r c h  E t e g e n  d c r  L o g c r h o s c n
c tnzus la l l . h  Au l  ge r rnges  Sc i l cnsp ra /  i s t  zu  ach l ch .

l .  7  De r  Ahke rhub  w i rd  d t r ch  B t . 9cn  dcs  A^kc r " ' / i nke l s
. i hgcs t t l l l .  e r  w i rd  zw i schch  Ke rhpo l l l oche  uhd  de r  obc rcD
Xon fe  dcs  f r an  hb l .  <hes  9a lncsscn .
( f  r  c hh b l .  c h d t c k c n 0.1 - 0,1 5 - 0.2 - 0.3 - 0.5 - 0.6,nm ).

l qc0b l . ch

e. .  12 .10 .62
c...^.d ,61*11, x J7757 2t t2 6),/4/

I fot fo,



Einste llvorschrift
Nr ttl46
Nr PIJ 13 Bl.2+

Nr.29.7200.0100 Ovo lrelois 16 u.462

1.8 E.tn 0, lmm dtckch f.chnblc.h sol l  d.t  ohg.drucklc
Ahhcr porol lcl  ztrr K.rhpol l lochc stchch. Di. Ank.rglol lc
do r l  d i csc  qh  kc ihc r  S l c / l c  bc .u i r cn .

ovotrelois 162

1 .9  D i c  Ankc rho l t c l cdc r  mu0  i n  dcn  Aussch t r i l t . h
on bcid.^ Scrlc^ dcs Jochcs tcsl aol iclch uDd ddrf
k c i D  S c t l  c  n  s p i c l  h o b c h .

Ovolrelois 462

l . l 0  D tc  Ankc rho l l . l cd . r  so l l  n t t !  60b i s l 80o  ou l
clcm Ahkcrvrthkcl otrf l icA.h. Ccmcssch wrrd am
Aullogcpuhkt dcr Ankcrhol l . lcd.r tD Pl.t l r ichtung.

I 11 Kehnlorbcn dcr frennblcchc :
0.1 - hickel lorbeh - Nickel (g. locht)
0,1 - bronzchrbeh - Arohze
0,15- hickcl larbcn - Ncusi lbcr
0,2- mcssthgldrbcn -  /csslng
0.3 - ntch?l larbeh - Ncusi/Dc.
0,5 - Ficssihgforb.o - /'tessrng
0,6 - nickelforbcn - /Vcusr/Dcr

8.dtn 12 l0 ,62 xI I6eet7 v2.n.68 /r.4
e-*- rt4Z?l. xt | 37757 l2t 12 6 2l..r/.k

I A!,s.  hd. turs I  Tas NoD. A!,e. I lndnuns I rot N.6. au.e 1 ..d.,u.t i roq

a

t
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=
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Einstellvorschrift
il146

Nr PIJ 13 Bl.3+

fELEFOIIEAU
UHO

HARNALZEIf
c. H, a. H.

0valrelois 46 u.162Nr.29.7200.0100

--T
JL

-.1- r-l-
Y Yr++
IL

2 Einste llu ng der Konloklledersdlze

2. I  Al lgcmcthc Richtl iDie^

2 l l  B. ih Aulsetzeo dcr Ko'tokt l .d. isot.c
i . ; t  zu beachl.n dao sich die Kontakl lcder^
dn ' len AulldgesEgeodcs Absl tzbockes
moglichst hi l t i t  l rei bewcgen kdnh.h.

AbsanAbock

lmt lni
RJ H

richtig lo lsch

2.12 Dic Achsmitteh gcgchLjbcr l icg c h der Konlakl -
hiet.  4;Jrf.a gcAeaciAoodcr ia j .dcr Richtang

0.3 mm
ver9  e t z t  sc !n

hox.0.3 mm mox.0.J hm

2.13 Oie Kontaktnicl.  ci^cs Kohlokl le dcr poo res
s o llc h mit g I i c h s I glctch ! c i lig schl i e0.n bz w.

i i  l l  a cn.

2.U ecim 2l -Kohtokl muo di.  2-Sci lc i i l fhcn
oevor dle t-.Seite schl ie0l , ,  Auch i t  V.rbundfed.tsatzen."

2.15 Fi r dos H.ssca voh Krai l t .n isl  dcr Ahsqtz:
punkt der H.0k'qll, ( Mc0uha Fcdcrwooge .

Oewicht ) uad dic Kroftrichluhg durch cihch Plcil
angcgcbah.
Dic Krgtt -  baw. Absto^dsohgob.,dcrin Hinweis -

slr ich oul mehfer. Me0stt l lcD zeigt,gi l t  l i r  jcde
cihz.ln. Mcosaellc. Dic Mcokrolt  muo ih dcr Mil te
d.r FcderbrciE wirkcn: bci gcsihlilzten Fedcrn sirrd
bcidc Fcdcthi i l l l .n gemciIsom z! ct ldssch.
Kroltvcrsl<irk6de Fcdcrn sind obzuh.bcn sof.n
, icht clwos ond.r.s ohg.gcbch isl .

2.16 Jedc Fcd.. h!9 in dcr Ruhclog. des Reldis
.htweder olf  dch Absl i lzbodl od.r mit

Konlaklhiel oder Pimp.l ouf dcr dorunterliegen dcn
Fed.r ou I I i.g e n. A leichzc it igcs Aulli cAeo o uf
Absti tzboch und Fedcr bzv. Pihpcl isl  hicht zu-
l . i s s i g .

2.17 D.r Anh.rh!b ist 2wisch.h Kerhfl . ich. lnd
frenhbl..h zs m.ssen lsi .h. untcr 1.7 ,.

Es eiN noch dem Federsotz. dcr dc.t gri;Btch Hub
c tfotdcrl, cingetlelll. t l1r'crt. tich. ab 8lo lt I )

2.18 Dtc ob Blott I  ongegebcn.n luerte sind
R.gclwct+.. Jn dcr zu. Slrcmlaufz.idinu,,g

g.h6rigcn fobel l .  (  fot sind zum 7.l l  Eihstcl l f l . rh
ongcgcb.n,di.  von d.n.n lnt lr  glofta gcmochlcn
Angobeh dbtveichcn. 8. i  Angabc mh Kleihst-und
6rdotw.tlc^ si^d in jcdcm Follc di. Mitt.lwer+.
ahz!st ' !bcn. Ecim U b.rpri i l .^ d.r Einstcl ly/.r !"
di. lch dic folcronzw.rt.  aushqhmswcisc lm lg
bzw. um 0.05 mm Ab.rschrillc^ *erd.D.scnn dqdwth
k e t nc Fuhkt io')ssllor u Dg c h o \r I trcl c h.



Kontoktwerkstoffe
Nr ltl46
Nn PlJ13 Bl.3o

Ovolrelois 46
l, Kontaktniete
l.l Ko nlo ktniet f o rmen

Formen und Mo0e der lAr dos 0volrelois 46 gebrduchlichen Kontoktnicte
sind inDlN 46210 BLI testgelegt. Man unterscheidet :

Form A

Form B

Kuppen -
Kontoktniet

fropez-
Konto ktniet,
bollig

furm C

Form D r t l
| | l

I

I

Zylinderkontaktnict ,
meist mit elner
Wo llromoullage .

Zylinderkontoktaiot ,
bo l l ig .

1.2 lbntoktwerkstolfe und deren Kennzeichen

Gruppe E;fi l{erkstoff Kennzcidten

Plotin

Gold

Pollodium

Wolfram

Si lber

t0
i la
,2

20
2to

30
3to

32e

400

50

Rein - Platin
Plotin -Legierung Pt-JR
Platin - Legierung Pt-JR

Rein Gold

eol,o
7sl2s

Gold-Legierung Au-Ni  95/5

Rein- Pollodium
Polladium - Legierung A9 Pd 30

Pallodium - Legierung Pd- Cu
8slt5

Rein - Wolf rom ( plottiert )

Rein - Silber

I
€

I
ft

it

r(*

x**

)+
* l+
)+ r( )+

5 - tliichig ongeschlogen
umloufende Wulst
k eine besondere Kennzeichnung

. !6t4..  0, e177
D.ott, '  6. J,57 I 6t ttt 14 t. at 43a
o,lllrr' zbtl-/lfi IX 0/9519 /9757.

Ilu.t.t. fot f., f.t

a

a

I

,
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..\- IELEFoHEAU

@*r;;r,r, Jnholtsverzeichnis
lir F eders iilza

Nn ll/16

Nr P/J 13 BI.3b

Ov o lrelais 16

Kennzoh I
noch DIN
41020

Schaltzeichen
noch DIN
40 7t3

Nc 29.7201.0..

0

0-  |

0 -  t  -  |

0 -  2 - ,

I

t l

|  2 t

,  - l

t - r - l

t  - t t

t -2

t  -  21

1-  32

|  |  - l

t ,  - t  I

2 '

2 t  I

2 t  2

2 t  2 '

22 '

22 t  I

Drf

Orf - \J

Drr- \  -

\,

!'
\ { J

v-\J
y- t'-
\, - f.J
\ J - \

f-v
v-qr
t 'r-f
v.J- ur
\

\,

\.J'

\\

\\J

\

\

\JJ

v
v

3134

n7377

toz t97

105

2,2 8, St,' 8A, 202, 201, 205, 3U, 36 8, 3 8'

4t, 96,1 87. 241. 36l, tol

76

z 38, 4 2, 46, 48, 50, 85, 86,95, 97, t22,'55, | 57, 2 10, 22',t, 2 67, 27 6

77, t08,'52,'75, 222.0285

, 1, I 3, 61, 70, 91,' | 1,r9 1,2 1 t, 2 1 3

8g t2 5,t 45,t63,t7 3,t82,r91, 2 15, 3 t5,3 7 3

72, 8 0, 8t, 92,t 00,t02,t 36, t60,,t72

8 9, | 2l,t 33,t 39,',t / r,t4, 2,1 1 5,t5t,t69,2 39

7t,,10,r23,2t3

235,257

t,27. 54,20',2t8,2a2

3,s8, 99,1 | 3, | 37, t7',230,303,2 54

60,360,223

au)

37t

t34,234

l3l,23l

71

xy 6t256 ,6.3.67 Wt+t/r.
o..tD 12.8.58 Xrt att{ ttt.ttl ,rt)/l
a.ll,tlr /ct!.lta./, xvl 29136 28.8 62 t4-7

I 4..r. r., I t1... A!.r. fot L a



Jnholtsv erzeichnis
f tir Federsiitze

Nr ll/16

Nr. P/J13Bl.3c
Ov olre lois 46

Ke nnz ohl
nochDlN
41020

Schol lzeichen
noch DIN
40713

Nr.29.7201.0.

2-  |

2 -  |  -  '

2 -  t  -  2

2 - t  I

2 -  2 -  2

2 -21

2-32

2 t  -  |

2 t  -  |  t

2 t  -  2

21-  21

21 t  -  |

22 - ' l

2  2 t  -  |

32

l . l

I  t 2

l , 2 l

|  + 3 2

2 ' '

2 ,2 t

2 l  +  |

2 l  +  2

2 l  r  2 l

2 '  -  32

\ -  t r
\  -  ! -  \ r
\- f-\
\-t' '
\ - \

\ - \ - \

\-v
\- V
\ i_t
V- r!
\ r_ \
v-\. j
VJ-!
\- rr
\-!,
\ - \

\ r_f
$
f + f
!*\
!+ \J

V+S
\+t '
\+$
V+ !
V+\
V+ \r
t \J -  kJ

5,23,31,47 57 66,e4,t70,203,222 305,365, 2 tl

177,184,237,24I,261

t78,180,181,264,280

2 t, 65, t2 4, | 6 6,1 68,196, 2 | 7.27 9

4,29,87, 98,'0 6,14 8, 225,301,t90,2 52

t79 ,209 ,259

73, 79, t0 4,1 12,t50,1 65,1 67.199,253

t0 t,'t | 8, I t9,r20, 127,t30,r32,t40,, 4 3,1 19, 269

8, fi , 62, 82, 83, | | 5, 208, 228, 383,2 | 2, 2 t5.2t9,232,2 19.27J

236,260,261

63,t4 4, | 59,'6t,'8 3,2 2 6,38 4, 2 99, 2 | 5.2 5 0. 266

75, 18 5, 2 4 1 255.256, 2 58, 2 8l

t ) J

t03.128,147, t5t,27t ,3 7t.277

186

t29,t 75,233

174

53,t26.138,238,251

44.9t,93.135,164, 364

21, 45, 52, 6t.t 93, 22 4, 36 6, 3 7 0, 3 78,2 07

il 6,t 95, 229, 3 80,189, 265

382,200,263

| 5 6,162, 192, 26 2, 3 62, 369,372, 270

78,109,220,2 66

6 8,158,375.272,275

90,1 | t, 36 3,3 I /,246. 271.2?8

198,240,24 2.283

.les e /l ar/l
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Ube rs ichtstabelle
fAr Federsdl ze

Nr lll46
Nr. PIJ 13 Bt. 3d

29.7201.0.

Blatt Blott Blott Blott Blatt Blatt Blott Blott

t 4 5l t7 l o l 3 5 l 5 l 2 o l t 4 2 i r l 4 l 3 o  I 3l-rl
2 53 t8 I  o2 zi) l5s 3 o 2 o l 7 c5g 4 l 3 o ! l 5

4 53 l8 l o J t5 153 0 o 2 o 3 I t53 4 l J  O.J 0 c53
4 54 l8 lo4 25 154 go 204 0

25t
4r
1t
4 l

3o,1 lo
lo

3U
355
956 - .

5 i t i ) l o 5 25 155 3o ..9o 5
2o0
2o7

I o
t7

3o.!
3oG0 56 l9 lo0 156 3o s50

4 57 l0 lo I 26 157 3o 2$7 4 l 3o?
l-r od o I  oB t6 t58 2 o 8 IB 958 42 3o8 358

I 59 l o O s6 150 9og 30 959 3oO 359
l o 6o 6 l l o 96 1 6 o 0 o ! l o 26o 4 2 3 l o 30o l o
l l 6 l l 0 l l l t 6 l I t l l 261 ' t 9 3 l l 301 l o
l 2 6 l l 9 P6 l 0e I 9 1 2 o l 262 l 5 312 362 l5
l 3 63 l 9 113 90 163 3 l 213 163 . l s 313 303 lo
l4 64 l0 l 1 4 l 6 164 C I 2t4 l8 204 4 ) 314 364 l o
l 5 (r i) l 9 l l 5 8 1 6 5 3 l t l 5 37 ;u i) 1 2 315 ooo l l
l 0 o o l 0 t l 0 (J t06 3 l s l0 37 gcc 310 366 l l
l 7 o l l l 7 20 1 6  7 ct 2t7 247 4 J 3L7 t t
l t 68 9 o l l 8 27 l 0 g 3 1 8 07 908 43 3 l 8 308 l l
l 9 09 I  l 9 2T 169 3 l 310 38 9 G 9 43 it l9 309 l l
3o 7o r?o l lo 2T l 7 o 93o 38 27o 43 39o C7o l l
t l 7 l 9 o 27 l 7 l 32 !31 38 271 l0 i lt l 3? l l l

72 lo 122 173 3l 319 38 272 4 \ 3:9 372 l s
B I I 1 9 0 t73 39 293 3?3 4t 3!3 3?3 l 2
lr 3 l 134 :3 t74 32 2l4 t 4 274 44 324 l e

2i: l o 3 l Lt5 38 175 3g 995 1.1 375 44 szit
0t0

374 l 2
rJ 3 l 130 t8 l?0

;i,r
qrc \4

t4 277
A A

I t
l 3

i l? ir :'' L l g 7 t77 44 l l97
378: l l t 8 l ?3 2:3 l4 . : t ( ) 44 0't3

39 79 9 l l : 0 179 9::9 l 4 e79 /1 / 399 379
8o 22 l C o 33 lSo ! 3 o l 6 !8o 44 33o 3Bo l 3

31 l l l 8 l :9 lar
132

IC t 33 2 :  I 98
38

tQ,r_.
P89

331 sBl
3n2

l 3
82 ?B 182 3C e32 4 ' t 332 l3

2o e3 133 9B rs3 23C 39 283 a, ' 383 l 3
34 !o B4 22 134 6 l84 34 234 i io 934 l 3

ui) I 135 20 I  C 5 935 39 2 8ri 335 385
86 22 l 3c 29 186 .34 236 2n6 rJeU 3Rn

AT 23 137 99 IB? 34 237 39 9B7 387
3 B t l t 138 o t33 938 24 383 n38

339
TRR

3C r39 I 180 3C9 39 38C 380
4 o 9o 2 3 l 4 o 0 l 9 o 94o 30 i! Oo Mo

3,11
3(l^

0 l l4 l
142

.18
l 8

r , l
192

a4 I zqt
I i'ri

-rE
39

4o

991 301
t 6 cs 24 39s 342 302

43 IG 93 0 t43 23 t93 243 2 9 3 393
44 l6 94 22 t44 4 lc4 244 4 0 . 2D4 M4 3n4_ l 5
45 l6 95 24 145 B 195 rt.| 245 l5 295 u5 l 5 305
40 l7 00 B 146 23 196 35 246 4 o 990 348 3C6

t7 0? 24 t47 24 l0? Ji) 247 4 o 207 347 30?
39At7 OB 148 29 l0B t4B 4 o 298 34n

4 9 99 24 149 29 1 9 9 240 4 o 299 30 3 4 0 .'190
oo t? loo 2'o l 5 0 99 3 o o 00 250 4o 3oo 311o 4 o o
r**n. 26460 : . ' 62 ;L.t(

fra.
t7,/ 4/6 t2 ?t /ttM//.1/.

adt. 6.5 60 It 00 2 0.12.64 37757 ?1.t2.62 ,44{ tx o |  256 ,6.3 6'
o-,t- y/474. 2 E  I ]J 9& ,/4. 29r37 2t t 6214,, //// tt l*t tr r/f



Einstellvor schrift
Nr lll46
Nr PlJ13 BI.4+

Nr 29. 7 201/ Federsiitze f[i r Ovqlrela is

Kontoktsrt
Kennzohl

n o c h  D I N  1 1 0  2 Q

Anker obgelo1en Anher ongezogen
^4ina
Hub
mm

Kmtal+t-
ktlt

fui einen
Hub von
-mm

I

Ru he
F2

0,9

0,9
mind.0 4

1,1
minrl 0.6

2 o

1

Arbeit
F2 t_2O:ZSg

0,9

n q

mind.0.4

t,l
miael OE

21

Um scho tt qs

g9
a mnc!

q4.
f fhtnct -

0,4-T-
t mindDf
r u n A

I rr
Ruhe,
Ruhe

F4

FI
0,9

no
mind.0.t

t,t
mind A6

5 rd

t - l

Ruhe.
Arbeit

f 4
F3
F2

/ ' t J

10-2-5s no

u,9
a mind14
r  a04

l,t
o mhdOt
rnnA

144 gur

21-2

U m schalt,
Ruhe

F3
F2

etwo

Z0't qe

u5'"^'Ffu

,^%t
n t n A

7

t - l

Arbeit,
Arbeit

F1
F3
F2
FI

-.-fi 743o
=IA-- rt& gs

n q

mind.A4

^l;lou
Auloest.:29.5.1952Ausdobe m // V/ VX y//t IX
Nom'e' ,1tzre/latll ,/et/t ,/etrl. P-22 p-24 0/847r 0t9s/!
Dotum: /4 /?t? Datum /a7 /r'52 4 Z  2 2 | 2./. 56 | /4. I s6 0.J. J ,/ /9.757

e

O
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E instellvorschrift
Nr
Nr

tt 146
PIJ 13 Bt.S +

Nr 29. 7 201/ Federsqtze fAr Ovolre lo is

Kontaktort
Kennzdhl

ndch DIN 110 20

Anker obgelollen Anker ongezogen MiN
Hub
mm

Kontokt-
luft

bei einer,
Hub wn

8 guo

21-1

getranhl

Um schalt,
Arbeit

FS
F4
F3
F2
FI
etwoQl.

as

0,9 .
a mnd.

0,t
rmiid0t

t,l
tmind.&
.  a  n A

l4 coz

1 -11

9atrannl

Arbeit,
Zwillings -

cir be it

F5
F4
F3
F2
F'

qs

0,9

1.1
miN.0,4

24 for

112

Folge,

Arbe i t ,
RUA e

Q0s
F4
F3
F2
FI

7-
lrl

t, l
r mid.o:
a  r03

26

1

Arbeit

et,

F2
FI qs

a9
mind.A4

l l

mind 0.6

27 t

2

R uhe

At l

0,9

0,9
mindA4

t , t
mind.46

4 l zo

11

Zwillings -
orbeit

F3
F2
FI

a-I 7_
TI ,t_

qe

0,9
minrlA3

t,,
mird.0.4

5 d u

21

U m scholt

A , l

F3
F2
FI

qs

u,9
tmid.0l
r  "e4

,^'llr*
r  uQ6

Auloest.: 29.5.1952Ausaobe .Z V ylt yl/l t/ X
Nome : /ese/bar/h dnderuna,/et't ,/e/tc p- 22 P-24 0/0477 0/95/g tr'r't7
Dotum: -rt .'at-, Dotum ./2 7 7?5? l2  55 /2./.56 /4.8 56 6J57 l /s257 r'/ //t//t



Einstellvorschrift
Nr. u 146
Nr P lJ 13 8l.6 t

Nr. 29.7 2 01 / Federscitze fur )va lre lais

Kontaktort
Kennzohl
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WARTU NGSVORSCH RI FT
UND

BETRIEBSANTEITUNG
f t i r  d ie  Ruf  -  und Signolmoschine (RSM)
2,5 VA,  Typ 02.1731.0003.und (02. j73, | .0021)

Reloissch ienenbo uo rt
5030 -105  B l .  1 ,P l J  50  B l . 2  Ausgobe  l l l  Augus t ' 1965

Inbetr iebnohme:

Die Ruf- und Signolmoschine wird betr iebsfert ig gel iefert.
Fetten und Olen der Nockenroder und Logerstel len ist nicht
er forder l ich .  Moschine und Relo issch iene in  d ie  Hoken (2)
e insch ieben und mi t  FUhrungsst i f t  (3)  in  d ie  Feder le is te  (4)
noch unten eindrl icken donn Moschine mit Schroube (5)

s ichern.

Al lgemeine Worlung:

!  Der  Anker  der  RSM louf t  se lbstschmierend in  Kugel logern
wortungsfrei.  Dos Getriebe sitzt mit seinen Rodern in
einer Fettkommer. Ein Nochfetten wird ncch co. 

. |0000

Betr iebsstunden er forder l ich .  H ierzu empfeh len wi r ,  d ie
Moschine on d ie  F i rmo Fernsprech-  und Signolbou

Einstellwerle fiir Federsiilze
und Priifverleiler

Grenzwerte:
Federsotze: min.  18 g

mox.22 g

Pr0fvertei ler :  min.  30 g
mox.50  g

GmbH., Essen-Kupferdreh, Fohrenberg 6, einzvsenden.
Wird dos Nochfetten des Getriebes vom Wortungs-
personol selbst durchgefOhrt, so ist die umstehende
Einstel lvorschrif t  f t i r  dos Getriebe zu beochten.

I Kol lektor- und Schleifr ingbi irsten sind vorgeschl i f fen und
possen sich wohrend des Betr iebes mit ihrer gesomten
Louff loche von selbst qn. Bei Funkenbildung ist die
Beweglichkeit der B0rsten im Btirstenschocht und der
B0rstendruck zu pr[ i fen.
RuBige und verschmierte Kollektoren sowie Schleifr inge
werden mit einem 7 mm schmolen Glospopierstreifen 00
gereinigt.  Dos Popier ist mit einer Holzleiste wohrend
des Loufes on d ie  Umlouf f ldche zu drUcken.
Schleifstoub zwischen Kollektorlomellen, Schleifr ingen
und on den Btirsten einschl ieBlich Bi irstenschochten ist
sorgfolt ig zu entfernen. Beim Einsetzen der Kol lektor-
bUrste zeigt die Abflochung mit der Litze gegen die
Feldspule .  D ie  L i tzen s ind iewei ls  be im Kol lek tor  noch
der Feldspule, beim Schleifr ing noch der Getr iebeseite
h in  im Bogen ouszuz iehen.

I Nockenwellenlogerung:

Die Logers te l len 6  und 7 der  Nockdnwel le  s ind ho lb idhr-
l ich  mi t  e inem Tropfen Wohler6 l  (L ie fer f i rmo:  Hermonn
Koch,3200 Hi ldesheim,  Weinberg 5)  zu 6 len.

Federsd lze Pr0 fver te i le r -

U m s c h o l l
5030 u 3

U m s c h o l t  U m s c h o l t
5030 u I

Kontok t feder

5030-30

R u h e s l e l  I  u  n g

- ru;"^  - -
--.;:-:<- I o.l 'nt- -- -

ttr/m,'ir''m

mind. 30 g

Arbei tsste l lung



I  Einstel lwerle f i i r  Kol lektor- und Schleifr ingbi irslen:

I Auswechseln der Federsiilze und des
Priifverteilerkonlqklrqdes :

I  Zum Ausbou der  Federsotze is t  d ie  Kondensotorenplo t te
(8)  durch Losen der  Erdungsschroube (9)  und der  Ge-
t r iebedeckel -Schroube ( . |0)  obzunehmen.  Der  Federsotz
is t  mi t  der  Schroube ( l l )  befest ig t .  Dos Pr t i fver te i ler -
kontokt rod ( . |3)  -  s iehe umstehendes Bi ld  unten -  w i rd
durch Abnehmen der  S icherungsscheibe (15)  ous dem
Verte i ler  herousgezogen.  Die  Kontokt feder  (16)  is t  im
Schl i tz  se lbs iho l tend e ingesetz t .

I  Ki irperschluBpri i fung :

Zur  Korpersch lu8prUfung mi t  220 Y -  muB iewei ls  d ie
Kondensotorenplo t te  (8)  vom Gehouse get rennt  werden.
Somt l iche Messerkontokte  s ind gegen d ie  Erdungs-
schroube (9)  und gegen FUhrungsst i f t  (3)  zu prUfen.

Kol lek to rb0  rs te
5 0 3 0 - 3 7  6 x 4 x 1 2  m m
5 0 3 0 - l 3 l  4 x 3 x 1 2 m m

Sch le i f r i  ng  b0  rs te
5 0 3 0 - 3 8  2 x 4 x 1 2  m m

dere dr i r fen d ie  Roder  und Schnecken des Getr iebes
keine Versch le i8ste l len oufweisen.  Die  Stoh lscheibe
5030-85 (TN-Nr. 41.0923) sowie die Schulter der Getr iebe-
ochse 5030-128, welche die Schnecke mit Schroubenrod
5030-72 trogt. miissen grotfrei und die Louff lochen der
Getr iebeochse po l ier t  se in .  Dos Getr iebe wi rd  in  um-
gekehr ter  Arbe i ts fo lge zusornmengebout .  D ie  Getr iebe-
ochse is t  in  dos untere Loger  e inzufodeln ,  be im Noch-
sch ieben der  Achse s ind d ie  Schnecke mi t  Schroubrod
50n-72 und die Stohlscheibe 5030-85 oufzuschieben und
die  Achse in  d ie  obere Logers te l le  e inzuf0hren.  Dos
einzuste l lende Spie l  des Schneckenrodes dor f  hochstens
0,02 mm betrogen. Die Loge der Achse ist donn durch
Festziehen des Gewindesti f tes M 3 x 3 zu sichern. Noch
Olen der  in  der  Ze ichnung mi t  Pfe i len gekennzeichneten
Ste l len mi t  Wohlero l  (L ie fer f i rmo:  Hermonn Koch,  3200
Hildesheim, Weinberg 5) mu0 dos Rod 5030-72 frei ouf
der  Achse loufen.  Der  Getr iebekosten is t  zu t /s  mi t  Co-
lypso l  WlA702 (L ie fer f i rmo:  Deutsche Colypsol  GmbH,
4000 DUsseldorf,  Fingsstro3e 20122) zu fr j l len, der Um-
former  is t  zur r ickzuschwenken und noch Ein fodeln  des
Fr lhrungsst i f tes  -  der  s ich Uber  der  Deckelschroube (10)
bef indet  -  in  d ie  zugehor ige Deckelbohrung s ind d ie
Deckelversch lu0schrouben (17)  le icht  onzuz iehen.  Der
Getriebedeckel sol l  sich um den Fi ihrungssti f t  noch be-
wegen lossen,  um dos Spie l  zum Tr iebrod e inste l len zu
konnen.  Bei  r icht iger  E inste l lung des Spie ls  bet rogt  d ie
rod io le  Bewegung der  Nockenwel le  -  gemessen om Um-
fong der  Nockenroder  -  co.  0 ,2  mm. Die oberen Schrou-
ben (17)  werden nunmehr  fes t  ongezogen.  Der  Schl i tz
der  Kondensotorenplo t te  (8)  wi rd  unter  den Kopf  der
Schroube (10)  geschoben,  d ie  Schroube (10)  fes t  onge-
zogen und der  Kobelschuh mi t  der  Erdungschroube (9)
befest ig t .  Nochdem der  Umformer  mi t  den Schrouben
(18)  ouf  d ie  Grundplo t te  geschroubt  worden is t ,  is t  d ie
RSM wieder betr iebsfert ig.

i n  d e r  A n f o n g s s t e l l u n g
be i  e iner  B i i rs ten lc inge von

Endste l  I  ung
Bt l rs ten ldnge von

s030-37
5 o s
' 12  

mm

4 5 s
5 m m

5030-l3l
8 o s
1 2  m m
5 2 s
5 m m

Sch leif  r i  ngbi irslendruck

i n  d e r  A n f o n g s s t e l l u n g
be i  e iner  B0rs ten lc inge von

Endstel I  u ng
B0rs ten ldnge von

Zu l .  Abweichungen

5030-38

3 5 g
1 2  m m
2 5 g
5 m m

+ 10 o/o

I Einstellvorschrift fiir dos Getriebe:

Um d ie  Getr iebekommer soubern zu konnen,  s ind in
nochstehender  Reihenfo lge fo lgende Schrouben zu
entfernen : Erdungsschroube (9), untere Getr iebedeckel-
Schroube ( . |0)  be i  g le ichze i t igem Abziehen der  Konden-
sotorenplo t te  (8) ,  be ide oberen Getr iebedeckel -Schrou-
ben (17)  und d ie  be iden Sockelschrouben (18) .  Der  Um-
former  lo fJ t  s ich donn um co.  90o schwenken,  und dos
Getr iebe is t  zugongl ich.  Noch Losen des Gewinde-
st i f tes M 3 x 3 l63t sich die Getr iebeochse 5030-128 noch
unten herousdr [ icken.  Noch sorgfo l t igem Soubern der
Getr iebekommer und der  Getr iebete i le  s ind o l le  Te i le
ouf  e inwondfre ie  Beschof fenhei t  zu pr r l fen.  Insbeson-

G e w i n d e s t i f t  M 3 x 3

Stoh lsche ibe  0 ,3
s030-85

Schnecke mi t  Schrouben-
rod 5030-72

Getriebeochse 5030-l 28

F0 h  ru  ngss t i f t

TELEFONBAU UND NOR'VIALZEIT G'UIBH .  FRANKFUR,T AM MAIN
| 6321 5 -fLlRol. 5/ | | | 48 e
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Gebrauchsanvre isung f i i r  Fernmelde e inr i  chtungen ,

d ie  an  das  S ta rks t romnetz  angesch lossen  l+e rden

1 .  D i e  v o n  T N  h e r g e s t e l l t e n  l - e r n m e l d e e i n r i c h t u n g e n  e n t s p r e c h e n

den VDE-Best immungen f i i r  I 'ernmeldegerdte OBO4.

2 .  Be im E insa tz  von  Fernme ldee in r i ch tungen  i s t  au f  j eden  Fa l l

d ie  VDE-Bes t immung f i i r  Fe rnme ldean lagen  O80O e inzuha l ten .

Ob we i te re  VDE-Bes t immungen  z r r  beach ten  s ind ,  i s t  aus

VDE OB00 zu  en tnehmen und  hdng t  auBerc lem noch  vom E insa tz=

or t  und  E insa tzzweck  ab .

3 .  f g "  a n d . e r e  E i n r i c h t u n g e n ,  d i e  n i c h t  a l s  F e r n m e l d e e i n r i c h =

tungen  ge l  ten ,  s ind  d ie  f i i r  s ie  maBgebenden  VDE-Be s t immungen

anzuwend.en .  A rbe i ten  d ie  E in r i ch tungen  mi t  Fernme ldean lagen

z u s a m m e n ,  i s t  V D E  O B 0 O  z u s d t z l i c h  z u  b e a c h t e n .

4 .  B e t r i e b

4 . 1  A u f  d . e n  E i n r i c h t u n g e n  i s t  e i n  H i n w e i s  v o r h a n d e n ,  d a B

Abdeckungen  nur  en t fe rn t  werden  d , i i r fen ,  wenn  d . ie  E in r i c i r=

t u n g e n  v o m  N e t z  a b g e s c h a l t e t  s i n d .  I s t  a u s  b e s o n d e r e n  G r i j n d e n

e i n  A r b e i t e n  u n t e r  S p a n n u n g  e r f o r d . e r l i c h ,  i s t  d i e  V D E - B e =

s t immung 01  05  e inzuha l ten .

4 .2 I s t  a u f  d e n  E i n r i c h t u n g e n  d e r  S c h u t z k l a s s e  I I  k e i n  i { i n w e i s

v o r h a n d e n ,  s i n d  d i e  a n  N e t z s p a n n u n g  l i e g e n d e n  B a u t e i l e  s o

gesch i i t z t ,  daB an  der  Fernne ldese i te  ohne  Abscha l tung  vo rn

q,

N e t z  g e a r b e i t e t  w e r d e n  k a n n .

Re para tur  en

S i n d  R e p a r a t u r e n  n o t w e n d i g ,  s o  s i n d  d i e  E i n r i c h t u n g e n  v o m

S t a r k s t r o m n e t z  a b z u t r e n n e n ,  d i e  R e p a r a t u r e n  m i t  g r d B t e r  S o r g =

fa l t  du rchzu f i i h ren  und  se imt l i che  } laBnahmen zu  e rg re i fen ,

dami t  de r  Ursprungszus tand  im S inne  der  VDE-Bes t immung OBO4

w i e d e r  h e r g e s t e l l t  w i r d .  D i e s  b e z i e h t  s i c h  n i c h t  n u r  a u f

B a u t e i l e  s e l b s t  ,  z . B .  T r a n s f o r m a t o r ,  A n s c h l u B s c h n u r ,  s o n d e r n

auf  das ganze Ger id t .  Bei  evt l  .  Reparaturen unter  Spannung is  t

d ie  VDE-Bes t immung O1O5 e inzuha l ten .

And.erungen

Anderungen  s ind  an  E in r i ch tungen ,  d ie  das  VDE-Ze ichen  au f=

we isenrn ich t  zu ldss ig r  €s  se i  d .enn ,  d " ie  And .e rungen  s ind ,  i n

das  VDB-Ze ichen  mi t  e ingesch lossen .

6 .2  Anderungen  s ind .  an  E in r i ch tungen  ohne  VDE-Ze ichen  nur  zu ldss ig ,

sowe i t  s ie  d ie  bes tehenden  Schu tzmaBnahmen n ich t  au fheben  und

d ie  And .e rungen  se lbs t  de r  VDE-Bes t i rnmung OBO4 en tsp re  chen .

6.

6 .1

F r a n k f u r t ( l ' 1 ) ,  1 2 . 3 . 1 9 7 O 350 -29.7299.0010


